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1% Lista de Exercicios

1. Nos problemas abaixo determinar se f é continua, ou continua por partes ou

nem uma coisa nem outra, no intervalo 0 <t <3

(2, 0<t<1 2, 0<t<1
a) f(t)=4q 2+t 1<t <2 b) ft)=< (t—-1)"1 1<t<2
| 6t 2<t<3 1,2<t<3
(2, 0<t<1 to<t<l1
O f=4 1,1<t<2 ) ft)=4{ 3-t 1<t<2
| 31, 2<t<3 1,2<t<3

2. Achar a Transformada de Laplace de cada uma das seguintes fungoes:
(a) t (b) t* (c) t", com n inteiro e positivo.

(e + et (et — et

e senhbt =

achar a Transformada de Laplace da funcao dada; a e b sao constantes reais.

3. Lembrar que cosh bt = . Nos problemas abaixo,

4. Das fungoes abaixo descritas quais as que sdo continuas por partes em [0, 00)7
Justifique sua resposta.

(@) ®  MWE+1) (2 -2

d) ———
t—1 <)t2—t—2

(d) e/t

1
5. O limite lim,_o+(t sent) existe? ¢ sen ¢ continua por partes em [0, 00)?



6. Determine a transformada de Laplace de cada uma das seguintes fungoes. Suponha
que a é sempre constante.
(a) sen(t +a) (b) (t+a)", n€Z" (c) senhat

(d) t2e®  (e) sen?at  (f) t%cost.
7. Mostre que

s(s*+7)
(s2+9)(s2+1)

Lcos*t] =

8. Calcule L[e'sent]. (Sugestao: Aplique a férmula de derivagao.)
9. Resolva cada um dos seguintes problemas de valores iniciais, usando a transfor-
mada de Laplace.
(a) y" =3y +2y=0; y(0) =3, y'(0) =4
(b) ¥" +y=1t; y(0) =—1; y'(0) =3.
() y" +y"+4y +4y =—-2; y(0)=0, y(0)=1, y"(0) =—1.
(d) " —y — 6y =3t>+t—1; y(0) = —1, y/(0) = 6.
10. Nos problemas abaixo achar a transformada de Laplace Inversa.

s 5 2 25 —3
(a)32+4 (b)(s—1)3 (C)52+3S—4 <)52+23+10'

11. Achar a solucao do problema de valor inicial proposto, mediante as transformadas
de Laplace.

a) Y’ 42y +2y =6t — ), y(0) =1, y'(0) = 0.
b) v+ 2y'y = 6(t) + uax, y(0) =0, ¥'(0) = 1.

c) 'y = 5(1& - 7r) cost, y(O) =1, yl(o) =1

12. (a) Mostrar, pelo método da variagao dos parametros, que a solu¢ao do problema

de valor inicial
y' 42y +2y = f(t), y(0) =0, ¥'(0) =0,



13.

14.

15.

16.

17.

18.

t
Y= / e~ f(r)sen(t — 1) dr.
0
(b) Mostrar que se f(t) = 0(t — 7), entdo a solugdo da parte (a) se reduz a

y = up(t)e" " sen(t — 7).

Provar as propriedades comutativa, distributiva e associativa da integral de con-
volucao
(a) frg=gxf (b) fx(gi+ge)=Ff*q+frgo (c) fx(gxh)=(fxg)xh.

Mostrar mediante o exemplo com f(t) = sent, que f * f nao é necessariamente

nao-negativo.

Nos problemas abaixo, achar a transformada de Laplace da funcao dada.
(a) f(t) = [, (t —7)%cos2rdr (b)f(t) = [ e~ Dsentdr
(©)f(t) = [5(t —T)e"dr (d) f(t) = [ sen(t — 7)cosTdr.

Nos problemas abaixo, achar a transformada de Laplace inversa dada, mediante

o teorema de convolug ao.

1 S 1
(a) F(s) = B F6) = iy O =i

st(s?2+1)
Exprimir a solugao do problema de valor inicial em termos de uma integral de
convolugao.

(a) ¥y + 2y + 2y = senat, y(0) =0, y'(0) = 0.

(b) "y + Jy =1 —ux(t), y(0) =1, y'(0) = —1.

(c) ¥" +3y' + 2y = cosat, y(0) =1, y'(0) = 0.

Consideremos a equacao integral

o0)+ [ (¢~ v)o(w) du = sen
0
(a) Mostrar que se u for tal que u”(t) = ¢(t), entao

u”’(t) + u(t) — tu'(0) — u(0) = sen2t.



(b) Mostrar que a equagao integral dada é equivalente ao problema de valor inicial
u”(t) + u(t) = sen2t, u(0) = u'(0) = 0.

(c) Resolver a equagao integral mediante a transformada de Laplace.

(d) Resolver o problema em (b) e verificar que a solu¢do & mesma que obtida em

(c)-



