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Descrigédo do Projeto:

O principal objetivo neste projeto € estabelecer resultados de existéncia

para a equacao de Schrodinger semilinear
(PB) -Au+V(X)u = f(x,u), em R?

onde o potencial V(x) e a nao linearidade f(x,u) sdo peridédicas em relacdo a X,
zero esta no “gap do espectro” do operador L=-Au +V(X)u e f(x,u) se comporta

como exp(au?) para u grande, o chamado caso Trudinger-Moser.

A equacao em (PB) aparece em varias aplicac6eBisiea-Matematica. Por
exemplo, equagdes de Klein-Gordon e Schddinger deadhca Quéntica. Ela pode ser
interpretada como estagios estacionarios da camespte equacédo de reacao-difusdo

V_T=Au-V(X)u+ f(x,u),

gue modela vérios fenébmenos fisicos.

H& varios obstaculos técnicos para vencermos pegteto; o funcional associado
é fortemente indefinido préximo da origem e, potragar de um problema em dominio
ilimitado, como a n&o linearidade do problema teescimento critico, estamos em uma
situacéo tipica de perda compacidade no funciorebé.

Tencionamos usar técnicas variacionais, mais precisamente um “teorema
de linking” desenvolvido recentemente por Kryszewski e Szulkin (vide [KS]) para
funcionais fortemente indefinidos e algumas técnicas desenvolvidas
recentemente nos artigos [FMR] e [JM], para transpormos estas dificuldades.

Outro método que podemos usar também € uma técnica de aproximacao,
mais precisamente; provar existéncia de solucédo para a equacao do problema

(PB) em quadrados Q(k) de lado k para todo k natural usando um teorema de



minimax o chamado teorema generalizado do passo da montanha uma vez que
aqui o funcional associado ao problema ndo é mais fortemente indefinido.
Finalmente obter estimativas a priori para esta sequéncia de solucdes para
entdo tomar o limite desta sequUéncia e provar que a funcéo limite é de fato

solucéo do problema (PB).
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