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INTRODUCAO

O estudo das Equacoes Diferenciais tem sido a porta de entrada a pesquisa
para muitos matematicos devido sua aplicabilidade em diversos ramos da ciéncia,
onde destacamos a Fisica, Engenharia, Biologia e Economia.

Neste projeto temos como ingrediente bésico o estudo de varios métodos
classicos e modernos, nos quais daremos énfase as técnicas relacionadas com
Anaélise Funcional que vem atuando como uma das mais importantes ferramentas
nas pesquisas atuais em Equacoes Diferenciais.

Estamos preocupados em orientar o aluno sob dois aspectos a “informacgao” e
a “formacao”. Para a informacao apresentaremos as técnicas gerais usadas nesta
area. Para sua formacao vamos estimular a busca de solugoes mais didatica dos
problemas enfocados, que sao adquiridas com leituras de varios textos, desenvol-
vendo assim habilidades peculiares aos pesquisadores em matematica.

Para isto forneceremos um estudo que permita obter uma boa nocao de algu-
mas das técnicas mais importantes utlilizadas no estudo de problemas elipticos e
que sirvam para dar uma idéia desta importante sub-area da matematica.

OBJETIVO DO PLANO DE TRABALHO

O objetivo principal deste projeto é introduzir os conceitos basicos necessarios
para o estudo de problemas que surge em diversos ramos da matematica que sao
estudados através das Equagoes diferenciais Parciais. Dessa forma, pretendemos
qualificar o aluno para continuar seus estudos futuros em curso de pds-graduagao
visando a formacao e a informagao.

Para atingir esta tao importante meta, o grupo que compoe o “Projeto de
Pesquisa Integrado em Anélise” (veja projeto de pesquisa em anexo) conta com o
apoio do DM-UFPB e do Instituto do Milénio - AGIMB (milenio.impa.br). Este
projeto vem abracar os bolsistas - PIBIC integrado-os “lateralmente” e “vertical-
mente” no grupo, quebrando o “trabalho solitario” do bolsista-PIBIC, de forma
a promover uma grande interacao entre os componentes do grupo. “Lateral-
mente” todos os bolsistas do PIBIC, que estarao orientados pelos pesquisadores
do grupo supra citado, além de suas pesquisas individuais, terao trabalhos par-
alelos em conjunto. “Verticalmente” estes futuros bolsista do PIBIC estarao em
contato com doutorandos e mestrandos para que os mesmos sintam-se estimula-
dos e direcionados para a continuidade de sua formacgao objetivando a carreira
de pesquisador.



A metodologia sera o usual, a qual tem sido feita com sucesso nas iniciagoes
a pesquisa em matematica, isto €, realizacoes de seminarios semanais com lista de
exercicios para a fixacao dos conceitos e leituras de textos para complementacao.

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

1. Espacgos Métricos

(a) Espagos Normados
(b) Espagos de Banach
(c) Espagos de Hilbert

2. Teoria da Medida

(a) Fungdes Mensurdveis
(b) Os Espagos L,

(¢) Teoremas de Convergéncia
3. Analise funcional

(a) Os Teoremas de Hahn-Banach
(b) O Teorema de Baire e Aplicagoes
¢) Topologia Fraca
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(d) O Teorema de Representagao de Riesz
) Operadores Compactos

)

f) Alternativa de Fredholm

(
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4. Aplicagoes a Problemas Elpticos
(a) Espagos de Sobolev

(b) Solugao Fraca

(c¢) Existéncia e unicidade de sulugao fraca para o problema de Dirichlet
em um dominio limitado.

(d) Espectro do Operador Laplaciano.



CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PLANO

O conteudo deste plano serd executado em duas etapas descritas a seguir:
Primeira Etapa: de agosto a dezembro de 2002.

Introducao a Anélise Funcional e Integral de Lebesgue.

Segunda Etapa: de janeiro a julho de 2003.

Aplicagoes a problemas eliticos semilineares.
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