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INTRODUÇÃO

De acordo com o nosso grande objetivo que é a formação de recurso hu-
mano, queremos aqui neste projeto, abrir de fato caminho para uma futura pós-
graduação.

O projeto foi elaborado tendo em vistas o estágio em que se encontra o
candidato-bolsista, 2 anos para a conclusão de graduado.

Queremos portanto, desenvolver um estudo compacto e objetivo nestes dez
meses, necessário para a preparação e aprofundamento em análise e disciplinas
afins, particulamente a teoria de medida e integração.

Estaremos interessados nas demonstrações dos resultados fundamentais da
Análise, como o teorema de Riesz-Markov e outros fatos geralmente omitidos nos
textos destinados aos iniciantes; porém são ferramentas e técnicas básicas para a
formação em Análise.

Outra preocupação é fazer o aluno vislumbrar a dimensão da generalidade com
que valem alguns conceitos e resultados da análise, sua dinâmica na justificativa
de seus resultados, enquanto teoria e na sua aplicabilidade em outras ciências.

OBJETIVOS DO PLANO DE TRABALHO

Nosso objetivo é desenvolver um estudo compacto e objetivo nestes dez meses,
necessário para a preparação e aprofundamento em análise e disciplinas afins.

METODOLOGIA

Faremos também uso da metodologia tradicional, a qual tem sido feita com
sucesso nas iniciações à pesquisa em matemática, isto é, realizações de seminários
semanais com lista de exerćıcios para a fixação dos conceitos e leituras de textos
para complementação.
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DETALHAMENTO DO PLANO DE TRABALHO

Para atingir nosso objetivo, precisaremos seguir uma trilha que vai da in-
trodução histórica a “Teoria de Medida Integração” a sua apresentação moderna
que se encontra nos textos atuais. O detalhamento do nosso projeto pode ser lido
a seguir.

1. Medidas em semi-anéis e anéis

(a) Medidas positivas

(b) Medidas regulares

(c) Medidas σ-aditivas

2. Extensão de medidas

(a) Funções simples

(b) Integral Superior

(c) O teorema de extensão de medidas

3. Os Teoremas de Convergência de Lebesgue

(a) Funções mensuráveis

(b) Convergência Monótona

(c) Convergência Dominada

4. Integrais Indefinidas, Medidas com Sinal e Complexas

(a) Integrais Indefinidas

(b) Medidas com Sinal

(c) Medidas Complexas

(d) O teorema de Radon-Nikodym

5. O Teorema da Decomposição de Lebesgue

(a) O Espaço M(A)

(b) Os subespaços Ma(µ) e Ms(µ)

6. Espaços Lp
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(a) Densidade das funcções simples em Lp, 1 ≤ p < +∞
i. Comentários sobre a não-densidade das funções em L∞

(b) Dualidade entre Lp e Lq, 1
p

+ 1
q

= 1

7. Convergência de sequências de funções

(a) Convergência quase uniforme

(b) Convergência em Medida

(c) Quadro de Convergências

8. Medidas-produto

(a) Classes σ-aditivas e σ-álgebras

(b) O teorema de Tonelli-Cavalieri

(c) Os teoremas de Fubini

9. Transporte de medidas e medidas invariantes

(a) Aplicações mensuráveis e Medidas-imagem

(b) O teorema de recorrência de Poincaré

10. Medidas borelianas em espaços localmente compactos

(a) Densidade das funções cont́ınuas em Lp(µ), 1 ≤ p < +∞, µ regular

(b) O teorema de representação de Riesz-Markov

11. Derivação e Integração

(a) Derivadas de medidas

(b) O teorema de derivação de Lebesgue

(c) O teorema fundamental do Cálculo
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Cronograma de Execução

O conteúdo deste plano será executado em duas etapas descritas a seguir:

Primeira Etapa: março a julho de 2004.

Estudaremos: Medidas em semi-anéis e anéis; Extensão de medidas; Os Teo-
remas de Convergência de Lebesgue; Integrais Indefinidas, Medidas com Sinal e
Complexas; O Teorema de Decomposição de Lebesgue.

Segunda Etapa: agosto a dezembro de 2004.

Estudaremos: Espaços de Lebesgue; Convergências de sequências de funções;
Medidas-produto; Transporte de medidas e medidas invariante; Medidas bore-
lianas em espaços localmente compactos; Derivação e Integração.
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