UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PLANO DE TRABALHO
PARA O BOLSISTA

MEDIDA E INTEGRACAO

PIBIC-CNPg-IM-AGIMB-2004



IDENTIFICACAO DO PLANO DE TRABALHO

1. TITULO DO PLANO DE TRABALHO:

Medida e Integragao
2. LOCAL DE EXECUCAO:
Departamento de Matemdtica - CCEN - UFPB - Campus [
3. AREA DE PESQUISA:
Andlise
4. SUB-AREAS DE PESQUISA:
Equagoes Diferenciais Parciais
5. ORIENTADOR:
Prof. FEveraldo Souto Medeiros
6. COORIENTADOR:
Prof. Gilmar Otdvio Correia
6. ORIENTANDO:
Manassés Xavier de Souza
7. PERIODO DE REALIZACAO:

Marco de 2004 a Dezembro de 2004



INTRODUCAO

De acordo com o nosso grande objetivo que é a formacao de recurso hu-
mano, queremos aqui neste projeto, abrir de fato caminho para uma futura pés-
graduagao.

O projeto foi elaborado tendo em vistas o estdgio em que se encontra o
candidato-bolsista, 2 anos para a conclusao de graduado.

Queremos portanto, desenvolver um estudo compacto e objetivo nestes dez
meses, necessario para a preparacao e aprofundamento em analise e disciplinas
afins, particulamente a teoria de medida e integracao.

Estaremos interessados nas demonstracoes dos resultados fundamentais da
Analise, como o teorema de Riesz-Markov e outros fatos geralmente omitidos nos
textos destinados aos iniciantes; porém sao ferramentas e técnicas basicas para a
formacao em Anélise.

Outra preocupacao é fazer o aluno vislumbrar a dimensao da generalidade com
que valem alguns conceitos e resultados da anélise, sua dinamica na justificativa
de seus resultados, enquanto teoria e na sua aplicabilidade em outras ciéncias.

OBJETIVOS DO PLANO DE TRABALHO

Nosso objetivo é desenvolver um estudo compacto e objetivo nestes dez meses,
necessario para a preparacao e aprofundamento em analise e disciplinas afins.

METODOLOGIA

Faremos também uso da metodologia tradicional, a qual tem sido feita com
sucesso nas iniciagoes a pesquisa em matematica, isto é, realizacoes de seminarios
semanais com lista de exercicios para a fixacao dos conceitos e leituras de textos
para complementacao.



DETALHAMENTO DO PLANO DE TRABALHO

Para atingir nosso objetivo, precisaremos seguir uma trilha que vai da in-
troducao histérica a “Teoria de Medida Integracao” a sua apresentagao moderna
que se encontra nos textos atuais. O detalhamento do nosso projeto pode ser lido
a seguir.

1. Medidas em semi-anéis e anéis

(a) Medidas positivas
(b) Medidas regulares
(¢) Medidas o-aditivas

2. Extensao de medidas

(a) Fungoes simples
(b) Integral Superior

(¢) O teorema de extensdo de medidas
3. Os Teoremas de Convergeéncia de Lebesgue

(a) Fungoes mensuraveis
(b) Convergéncia Mondtona

(c) Convergéncia Dominada

4. Integrais Indefinidas, Medidas com Sinal e Complexas

(a) Integrais Indefinidas

(b)

(¢) Medidas Complexas
)

(d) O teorema de Radon-Nikodym

Medidas com Sinal

5. O Teorema da Decomposigao de Lebesgue

(a) O Espago M(A)
(b) Os subespagos M (1) e M(u)

6. Espacos LP



10.

11.

(a) Densidade das funcgoes simples em £P, 1 < p < +o0
i. Comentarios sobre a nao-densidade das fungoes em L£>

(b) Dualidade entre L£? e L9, ]lg + é =1
Convergéncia de sequéncias de fungoes

(a) Convergéncia quase uniforme
(b) Convergéncia em Medida

(¢) Quadro de Convergéncias
Medidas-produto

(a) Classes o-aditivas e o-édlgebras
(b) O teorema de Tonelli-Cavalieri

(c) Os teoremas de Fubini
Transporte de medidas e medidas invariantes

(a) Aplicagoes mensuraveis e Medidas-imagem

(b) O teorema de recorréncia de Poincaré
Medidas borelianas em espagos localmente compactos

(a) Densidade das fungoes continuas em £P(u), 1 < p < 400, p regular

(b) O teorema de representagao de Riesz-Markov
Derivagao e Integracao

(a) Derivadas de medidas
(b) O teorema de derivacao de Lebesgue

(¢) O teorema fundamental do Célculo



Cronograma de Execucao
O contetdo deste plano sera executado em duas etapas descritas a seguir:
Primeira Etapa: marco a julho de 2004.

Estudaremos: Medidas em semi-anéis e anéis; Extensao de medidas; Os Teo-
remas de Convergencia de Lebesgue; Integrais Indefinidas, Medidas com Sinal e
Complexas; O Teorema de Decomposicao de Lebesgue.

Segunda Etapa: agosto a dezembro de 2004.

Estudaremos: Espacos de Lebesgue; Convergeéncias de sequéncias de funcoes;
Medidas-produto; Transporte de medidas e medidas invariante; Medidas bore-
lianas em espagos localmente compactos; Derivagao e Integracao.
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