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2 INTRODUCAO

O grupo "Projeto Integrado de Pesquisa em Andlise” da UFPB, apoiado
pelo Milénio (AGIMB), tem como principal objetivo nos seus projetos de Ini-
ciagao Cientifica preparar o bolsista para uma futura pés-graudacao visando sua
formagao como pesquisador.

Nossa area de pesquisa sao as Equacoes Diferenciais Parciais portanto cobri-
mos sempre os programas com uma base de Analise comum a todos os projetos,
para posteriormente desenvolver o tema objeto de cada projeto.

Para aqueles bolsistas que se econtram na primeira fase, promovemos uma
interacao com a pratica de estudo em grupo tao eficaz nos meios cientificos.
Quando os mesmos se encontram na segunda etapa abrimos espacos para palestras
e exposicoes dos temas por eles estudados sobre nossa supervisao.

No caso particular deste projeto inciciaremos com o estudo da equacao
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Uy = C Ugg

associada a fenomenos ondulatorios. Para tanto precisamos apresentar ao aluno
um minimo de pré-requisitos tais como Analise de Fourier que serd feito a partir
do método de separagao de variaveis e expangao em auto-fungoes. Usaremos este
método classico para resolver outros problemas de contorno e/ou valor inicial em
algumas classes de dominios com simetria apropiada.

Partindo de problemas e métodos classicos pretendemos também chegar a
métodos mais modernos como distribui¢oes periddicas e transformada de Fourier,
motivando o estudo destas ferramentas sofisticadas.

Objetivos do Plano de Trabalho

Do ponto de vista especifico da pesquisa individual do bolsista, nosso prin-
cipal objetivo neste projeto é introduzir os conceitos basicos necessarios para o
estudo de problemas que surge em diversos ramos da matemaética que sao estu-
dados através das Equagoes diferenciais. Dessa forma, pretendemos qualificar o
aluno para continuar seus estudos futuros em curso de pés-graduacao visando a
formacao e a informagao. Com este objetivo forneceremos o contetido em duas
etapas, visando implantar as técnicas e o modo de estudar e pesquisar.

Faremos também uso da metodologia tradicional, a qual tem sido feita com
sucesso nas iniciagoes a pesquisa em matematica, isto é, realizacoes de seminérios
semanais com lista de exercicios para a fixacao dos conceitos e leituras de textos
para complementagao.

Neste projeto serao estudados alguns aspectos tedricos ligados a analise visando
aplica-los ao estudo de problemas de Equagoes Diferenciais Parciais, mais especi-
ficamente, desenvolver a teoria das distribuicoes e a transformada de Fourier para



funes de L! e utiliza-la para resolver problemas de EDP tais como vibraes de cor-
das infinitas e semi-infinitas, e o problema de Dirichlet para a equao de Laplace
e em semiplano.

Detalhamento do Plano de Trabalho

1. Motivagao ao estudo das sries de Fourier

2. Séries de Fourier
(a) Fungoes periédicas

b

) Convergéncia uniforme da série de Fourier
c) Convergéncia pontual da série de Fourier

(
(d) Identidade de Parseval
(e) Desigualdade de Bessel

3. A equacao do calor
(a) Condugao do calor: barra homogénea com extremidades mantidas a
0°C.
(b) Conducao do calor: barra homogénea sujeita a outras condigoes lat-
erais com extremidades mantidas a 0°C'.
(¢) Conducao do calor de uma barra nao-homogénea.

(d) Questoes de unicidade de solugoes envolvendo a equagao do calor.
4. Equacao das ondas

(a
(b

Equagao da onda vibrante
Resolucao por série de Fourier

¢) Energia da corda vibrante

corda dedilhada

vibragoes forcadas. Ressonancia

(e
(f
(g) Corda infinita
(h

)
)
(c)
(d) Harmomicos, frequéncia e amplitide
)
)
)
) Corda semi-infinita

5. Equacao de Laplace

(a) Problema de Dirichlet no retangulo
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(b) Problema de Dirichlet no disco

(c) Problema de Dirichlet para a equagao de laplace num semiplano.

6. A transformada de Fourier

(a) A transformada em L!

(b) O espago de Schwartz

Cronograma de Execucao

Primeira Etapa: de fevereiro a junho de 2004.
Estudaremos alguns conceitos Classicos da Analise de Fourier

Segunda Etapa: de julho de 2004 a janeiro de 2005.
Aplicaremos os conceitos estudados na primeira etapa a problemas espercificos

envolvendo equacoes Diferenciais Parciais.
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