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2 INTRODUÇÃO

O grupo ”Projeto Integrado de Pesquisa em Análise” da UFPB, apoiado
pelo Milênio (AGIMB), tem como principal objetivo nos seus projetos de Ini-
ciação Cient́ıfica preparar o bolsista para uma futura pós-graudação visando sua
formação como pesquisador.

Nossa área de pesquisa são as Equações Diferenciais Parciais portanto cobri-
mos sempre os programas com uma base de Ánalise comum a todos os projetos,
para posteriormente desenvolver o tema objeto de cada projeto.

Para aqueles bolsistas que se econtram na primeira fase, promovemos uma
interação com a prática de estudo em grupo tão eficaz nos meios cient́ıficos.
Quando os mesmos se encontram na segunda etapa abrimos espaços para palestras
e exposições dos temas por eles estudados sobre nossa supervisão.

No caso particular deste projeto inciciaremos com o estudo da equação

utt = c2uxx

associada a fenômenos ondulatórios. Para tanto precisamos apresentar ao aluno
um mı́nimo de pré-requisitos tais como Análise de Fourier que será feito a partir
do método de separação de variáveis e expanção em auto-funções. Usaremos este
método clássico para resolver outros problemas de contorno e/ou valor inicial em
algumas classes de domı́nios com simetria apropiada.

Partindo de problemas e métodos clássicos pretendemos também chegar a
métodos mais modernos como distribuições periódicas e transformada de Fourier,
motivando o estudo destas ferramentas sofisticadas.

Objetivos do Plano de Trabalho

Do ponto de vista espećıfico da pesquisa individual do bolsista, nosso prin-
cipal objetivo neste projeto é introduzir os conceitos básicos necessarios para o
estudo de problemas que surge em diversos ramos da matemática que são estu-
dados através das Equações diferenciais. Dessa forma, pretendemos qualificar o
aluno para continuar seus estudos futuros em curso de pós-graduação visando a
formação e a informação. Com este objetivo forneceremos o conteúdo em duas
etapas, visando implantar as técnicas e o modo de estudar e pesquisar.

Faremos também uso da metodologia tradicional, a qual tem sido feita com
sucesso nas iniciações à pesquisa em matemática, isto é, realizações de seminários
semanais com lista de exerćıcios para a fixação dos conceitos e leituras de textos
para complementação.

Neste projeto serão estudados alguns aspectos teóricos ligados a análise visando
aplica-los ao estudo de problemas de Equações Diferenciais Parciais, mais especi-
ficamente, desenvolver a teoria das distribuições e a transformada de Fourier para
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funes de L1 e utiliza-la para resolver problemas de EDP tais como vibraes de cor-
das infinitas e semi-infinitas, e o problema de Dirichlet para a equao de Laplace
e em semiplano.

Detalhamento do Plano de Trabalho

1. Motivação ao estudo das sries de Fourier

2. Séries de Fourier

(a) Funções periódicas

(b) Convergência uniforme da série de Fourier

(c) Convergência pontual da série de Fourier

(d) Identidade de Parseval

(e) Desigualdade de Bessel

3. A equação do calor

(a) Condução do calor: barra homogênea com extremidades mantidas a
0oC.

(b) Condução do calor: barra homogênea sujeita a outras condições lat-
erais com extremidades mantidas a 0oC.

(c) Condução do calor de uma barra não-homogênea.

(d) Questões de unicidade de soluções envolvendo a equação do calor.

4. Equação das ondas

(a) Equação da onda vibrante

(b) Resolução por série de Fourier

(c) Energia da corda vibrante

(d) Harmômicos, frequência e amplitide

(e) corda dedilhada

(f) vibrações forçadas. Ressonância

(g) Corda infinita

(h) Corda semi-infinita

5. Equação de Laplace

(a) Problema de Dirichlet no retângulo
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(b) Problema de Dirichlet no disco

(c) Problema de Dirichlet para a equação de laplace num semiplano.

6. A transformada de Fourier

(a) A transformada em L1

(b) O espaço de Schwartz

Cronograma de Execução

Primeira Etapa: de fevereiro a junho de 2004.

Estudaremos alguns conceitos Clássicos da Análise de Fourier

Segunda Etapa: de julho de 2004 a janeiro de 2005.
Aplicaremos os conceitos estudados na primeira etapa a problemas esperćıficos

envolvendo equações Diferenciais Parciais.
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