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1 (2 pts.) Prove, por indução, que:

∀n ∈ N, n ≥ 3, tem-se

(
n + 1

n

)n

≤ n.

Conclua dáı que a sequência 1,
√

2, 3
√

3, 4
√

4, ... é decrescente a partir do terceiro termo.

2 (4 pts.) Seja f : X → Y uma função. Dado B ⊂ Y, define-se:

f−1(B) := {x ∈ X : f(x) ∈ B}.

Prove que:

(a) ∀A ⊂ X, A ⊂ f−1(f(A));

(b) ∀B ⊂ Y, f(f−1(B)) ⊂ B;

(c) f é injetiva, se e somente se, ∀A ⊂ X, A = f−1(f(A));

(d) f é sobrejetiva, se e somente se, ∀B ⊂ Y, f(f−1(B)) = B.

3 (2 pts.) Resolva as inequações abaixo:

(a)
x+1
x−2 ≤

x
x+3;

(b) |x + 4| ≤ |2x− 6|.

4 (2 pts.) Seja f : R → R uma função estritamente crescente. Mostre que se
f(x + h)− f(x) = g(h), para alguma função g : R→ R, então f é uma função afim.

Boa Prova.


