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1) Seja f : R — R tal que f(tx) = |t|f(z) para todo z,t € R. Se f é
diferenciavel na origem, entao f(z) = 0 para todo = € R.

2) Uma funcdo f : R — R é dita positivamente homogenea de grau k € R
quando f(tx) = t*f(z) para todo z € R et > 0. Mostre que f é positivamente
homogenea de grau k se, e somente se, cumpre a seguinte relacao de Fuler

kf(x) = f(2)r.

3)Mostre que a funcao

flz) = { e 22, sex #0

0, sex = 0,

é uma fungao de classe C*°. Encontre f'(0) = f”(0) = ... = f™(0) e determine
o resto de Taylor infinitessimal.

4) Mostre que uma fungao f : R — R é convexa se, e somente se, para quaisquer
x1,T2 € Rety, ty €[0,1] com ¢ +t5 = 1 tem-se

f(tl + T + tQQEQ) § tlf(xl) + tgf(ﬂfg).

5) Seja f : [a,b] — R uma funcdo coninua convexa tal que f(a) < 0 < f(b).
Prove que existe um tnico ponto ¢ € (a,b) com f(c) = 0.

6) Seja f : [a,b] — [a,b] uma func¢do continua convexa tal que f(a) # a e
f(b) # b. Prove que f tem um tnico ponto fixo.



