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2) Sejam a,b > 0. Mostre que

lim Va™ 4+ b = max{a, b}.

3)Seja (a,) dada por a; = V5 e a, = /5 + a,_1(n > 2). Mostre que (a,) é
convergente e calcule o seu limite.
4) Mostre que (a,) é convergente e calcule o seu limite, onde

1
CL1:]_ s an+1:2——.
an
5) Se lima,, = a, prove que
ay +ag +as+ ... +a,
— a.

n

Sug: Faca a, = a +t, e note que limt¢, = 0.
6) Considere o conjunto denotado e definido por:

12 = {x = (21, .00, ....)/in < o0}

Verifique que [? é um espaco vetorial.

7) Responda se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagoes abaixo (se verdadeira,
dé uma justificativa breve, se falso dé um contra-exemplo):

() Sed> 2 | a, converge, também converge > 7 o, + Yo Aopi.

()Se> 2 a2 e > b2 converge, entao > -, ayb, converge.

8) Sejam tg, 11, ..., t, € R tais que tg+ 1t + ... +t, = 0. Mostre que a sequéncia
cujo termo geral é dado por

an =toy/n+tvVn+ 1+ ... +t,/n+p,



tende a zero.

9) Responda se sao verdadeiras ou falsas as afirmagoes abaixo (se verdadeira,
dé uma justificativa breve, se falso dé um contra-exemplo):

() Toda seqiiéncia limitada é convergente;

() Toda seqiiéncia de Cauchy ¢ limitada;

() Se uma sequéncia de Cauchy tem uma subsequéncia convergente, ela é
convergente;

() Toda seqiiéncia decrescente e limitada inferiormente é convergente;

() A seqiiéncia a, = (—1)" + 3 cos(n) tem uma subseqiiéncia convergente.

() Seja (x,) uma sequéncia tal que =, — a > 0, entao x,, > 0 para n grande.
(1) Se Y-(an)* converge entao Y %= converge.

()

Se Y a, converge e a, >0 entao S (an)? e

Tra

10) Sejam 0 < a < b. Considere a sequéncia definida por a; = a e
2 2 .

Unsr = 1/ 22 if 1 Mostre que lim a,, = b.

11) Considere a série Y a, de termos positivos. Mostre que a série > %
converge (ou diverge) se a série Y a,, a, > 0 convergir (ou divergir).
12) Mostre que a sequéncia

1+an

1-1— L + .. +1
ap = — —
n n+1 on’

¢ convergente.
13) Seja 2 < p < ¢ defina indutivamente a sequéncia

p+2SO_QZQ7
P+ 2811 —2=54q.

Verifique que s; > 1 and s; — oo as j — oco. (Sug: verique que (s;) é monotona
e suponha que s; seja limitada produzindo um absurdol!!).
14) Seja (x,) uma sequencia limitada. Denote por X,, = x,, Z,41,.... Defina
=inf X,, e b, = sup X,, e note que
a<aa<a<..<a

— n

< <b, <. <by<by.
Portanto, existem os limites

a = lima, =supa, =supinf X,,, a =1limb, = infb,, = infsup.
n noon



Denotaremos a = limz, (chamado de limite inferior de (x,)) e b = limz,
(chamado de limite superior de (z,)). Sejam (x,), (y,) duas sequencias
limitadas. Mostre as seguintes propriedades:

b) Fm (i + 9) < Fm(z,) + Hm(y,)

c) lim(z,,.y,) < lim(z,).lim(y,)

d) lim(—x,) = —lim(x,).

15) Fazer todos os exercicios (cap 3,4) do livro do Elon-Andlise Real.

Boa sorte meus jovens!!!



