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10.

. Em qualquer livro de Andlise Complexa procure saber o que é uma fungao analitica.

. Se f é uma funcao analitica prove que suas partes, real e imagindria, sao harmonicas.

1
Achar a solugao geral da equagao: v + -y =0 , ©#0
x

Encontre a solugdo geral da equacio: 72f"(r) + arf'(r) + bf(r) = 0, onde a e b sdo
constantes.

Determine relagoes entre as constantes a , b, ¢, d, de modo que a fungao f(z,y) =
ax® + 3bx%y + 3cxy? + dy?, seja harmonica.

Suponha v : R? — R, uma funcdo harménica. Mostre que as funces abaixo sao
também harmonicas:
a) v(z,y) = u(x — a,y — b), onde a e b sdo constantes.

b)w(z,y) = u(Ax, \y), A constante.

g

¢) 2(x,y) = u(azx + By, yx + 0y), ondel:: 5

} , ¢ uma matriz ortogonal.
Se w1, us sao solugdes do problema de Dirichlet, com dados de fronteira f; e fo,
respectivamente, mostre que

el < — fal.
mgx|u1 U2|_H619?2X|f1 fal

( Problema de Dirichlet para um Retangulo) Determine, formalmente, uma funcao
continua u : [0, a] x [0,b] — R, tal que :
i) Au(z,y) =0 , em (0,a) x (0,b)

i) uw(z,0) =0 , wu(z,b)=0em 0<z<a

i) u(0,y) =0 , wu(a,y)= f(y) em 0 <y <b.

Tlustre o resultado obtido no Exercicio 8, considerando o dado de contorno como
Y, O0<y<l1

sendo a funcao g(y) =
2—y, 1<sy<2

Seja © um dominio (regido aberta e conexa) do R3. Uma funcdo continua, u : Q — R

0? 0? 0?
é dita ser harménica se, Au(z,y, z) = 8—;; + 873;; + 87;26 = 0, dita equagao de Laplace,

nas coordenadas cartesianas de R3



a) Escreva a equacdo de Laplace em coordenadas cilindricas.

b) Escreva a equagao de Laplace em coordenadas esféricas.

11. Outros exercicios serdao dados em sala de aula.



