Universidade Federal da Paraiba

Departamento de Matematica
Lista de Exercicios N°2
Equacgoes Diferenciais Parciais

21,/03/2005



1. a) Prove que o problema misto

Ut = Ugy se O<ax<m,t>0.
u(0,t) = u(m,t) =0 se t>0.
zx se 0<z<Z
0) = T — — 2
u(@,0) —2(z—m) se s <x<m
tem solucao, exibindo tal solugao.
b) Determine a temperatura no ponto x = 3.
2. Prove que o problema misto
Ut = Ugy se O<ax<m,t>0.
u(0,t) = u(m,t) =0 se t>0.
x se 0<z<7Z
_ =% =3
w(,0) { —(x —m) se s<z<T

tem solucao dada por

4 1 1 1
u(z,t) = — (eKt sinx — ?67321{1‘/ sin 3z + —26752” sin 5z — ﬁe*ﬂm sin7x + - -
T

3. Resolva o problema de valor inicial e de fronteira,

up = Kugy se O<ax<m;t>0
u(0,t) = u(m,t) =0 se t>0
u(z,0) =z se 0<z<L

4. Resolver, formalmente, o PVIF,

ur = Kugy se O0<ax<L,;t>0
uw(0,t) = ug(L,t) =0 se t>0
u(z,0) = f(x) se 0<z<L

5. Determinar a temperatura de equilibrio do PVIF,

up = Kugy se O<zx<L,;t>0
u(0,t) =a, u(L,t) =0 se t>0
u(z,0) = f(x) se 0<z<L

6. Determinar a temperatura de equilibrio do problema misto,

up = Kugy + g(x) se 0<z<L,;t>0
u(0,t) =a, u(L,t) =0 se t>0
u(z,0) = f(x) se 0<z<L



7. Prove que se a solucdo do problema (1), conforme notacao em sala de aula, existe,
entao ela é unica.

8. Sejam fi e fo fungdes continuas em [0, L] para as quais os problemas mistos,

up = Kugy se O<ax<L,;t>0
u(0,t) =u(L,t) =0 se t>0
u(z,0) = fi(x) se 0<z<L

para ¢ = 1,2, tem solugdes u1 e uz, no sentido da Def.I.
Prove que,

max_|uy(z,t) — ua(z,t)| < max |fi(x) — fa(z)]|.
(z,t)ER z€[0,L]

Este exercicio mostra a dependéncia das solugoes dos PVIFs em relagao aos dados
iniciais.

9. Transforme o problema

U = Kugy se O<ax<L,;t>0
u(0,t) = Ae= | u(L,t) = B se t>0
u(z,0) =0 se O<z<L

num problema com condigoes de fronteira homogéneas.

10. Estabelea a convergéncia uniforme das seguintes séries:
2

O 22K . nmx
a) E e L7 sin—
n=1

L

L

o0
—n?r’Kt = nTT
b) E ne L%  sin—
n=1

e 9 —n2n2Kt . nmx
c) E nce 12 sin ——
n=1

11. Determine a série de Fourier de cossenos da funcao f(x) =L —z , 0<z < L,
sendo f uma funcao 2L-periédica.

12. Resolva o problema misto,

U = Kugy se O<x<L,;t>0
uz(0,t) = ugy(L,t) =0 se t>0
u(z,0) = f(x) se 0<z<L

onde f é a funcao do exemplo anterior.



