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10.

. Desenvolva processo semelhante ao que foi feito em classe para resolver o problema:

U = Kug, em R
ug(0,8) =0, t>0
uy(L,t) =0, t>0
u(z,0) = f(z),0<ax <L

. Sejam f e g funcoes T-periddicas. Mostre que f + g e fg sdo T-periddicas.

Se f é T-peridédica e A € R, entao Af é T-periddica.

Seja f uma funcao T-periddica, diferencidvel. Prove que f’, a derivada de f, é T-
periédica.

Seja f : R — R uma funcao T-periddica. Mostre que:

/anrTf—/OTf, vV a€clR.

Seja f : R — R uma fungao T-periédica. Mostre que F(z) = fdr f é T-periddica se e

somente se fOTf =0.

Seja f uma funcao p-periédica (f(z + p) = f(x), V x). Mostre que a substituigao
t

r = g—L, transforma f numa fungao g(t), 2L-periddica.

Seja f uma funcao definida em a < x < b, periddica, de periodo b — a = 2p. Mostre
que os coeficientes de Fourier de f sao dados por:
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ay = / f(x)cos Cir e
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bk:b_a/af(x)sin ;md:c.
Seja f(x) =z , 0<z<1lef(x+1)=f(z) , V x. Encontre os coeficientes
e a série de Fourier de f.
Mostre que

L MmmT nrtx [ 0 se m#mn
@)y, cos L COSL_{L se m=n
b) fLLcosmzx m?:o, Y m,n
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. Determinar quais das fungoes abaixo sao peridédicas. Determine o periodo daquelas
que sao periddicas.
a)f(z) = sinbx b)f(z) = cos2mx ¢) f(x) =sinhz

D", 2n—1<zx<2n
d)f(:v):{( i o < 2 < 41 n=0,%£1,%+2,..

. r+1 , —-1<x<0
- Seja f(z) = x <<l

f(z), no intervalo 1 < z < 2. Qual seria a expressao de f no intervalo 8 < z < 9?7

,f(x+2) = f(x). Encontre uma férmula para

. Achar os coeficientes de Fourier de cada uma das funcoes a seguir:
, —L<z<L, f(r+2L)=f(x).

1 —L<zxz<0

x —7T<l’<0

0o , —2§m<—1

r , —-l<z<l , flz+4) = f(x).
0, 1<z<?2

. Ache a série de Fourier de cada uma das funcoes do Exercicio anterior.

. Ache a série de Fourier da funcdo f(x) =|z| , —m <z <7 e 27m-periddica.
- . - 1, 0<z<
. Ache a série de Fourier da funcao f(x) = { 1 n<z<o0

. Seja f : R — R, f(x) = 22, L < z < L. Suponha f 2L-periédica. Mostre que a
série de Fourier de f é dada por

Iﬁ + LLQ (L cos 1L
3 2 n? L

w2 _ 00 1
Conclua que & = > | —5.

. Dada f(z) =z, para0 <z <

a) escreva f como uma série de senos.

b) escreva f como uma série de cossenos.

c) escreva f como uma série de senos e cossenos.



