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1. Determinar a solucao geral de cada uma das seguintes equagoes:
a) y” +4y =0
b)y" —4y +5y=0
c)dy" —y=0
d) 6y" + 5y —6y =0
e)y' —y=0
) y" +2y +2y=0
2. Considere a equacao diferencial y” + 13/ — 6y =0 (z)

a) Determine a solucao ¢, de (i), tal que ¢(0) =1 , ¢'(0) =0.
b) Determine a solucao v, de (), tal que 1(0) , Y'(0)=1.

3. Considere a equagao y” + a1y’ + asy = 0, com a; e az constantes reais.

a) Suponha que « + i seja solu¢ado do polindmio caracteristico associado. Mostre que o — i3,
também ¢ solucao do polinémio caracteristico.

b) Mostre que qualquer solucao ¢, pode ser escrita na forma p(z) = e**(d; cos Sz + dg sin fz),

onde dj e dy sao constantes.
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c¢) Mostre que a = =% e * = az — 7.

d) Mostre que toda solucao encontrada em b), tende a zero , quando x — oo, se a; > 0.

4. Considere a equacao Ly” + Ry’ + éy =0, com L, R e C, constantes positivas.

R? 4
Lg—m<0.

b) Encontre a solugio ¢ satisfazendo ¢(0) =1 e ¢/(0) = 0.

a) Calcule todas as solugdes, no caso

c¢) Mostre que qualquer solugao ¢ pode ser escrita na forma ¢(x) = Ae** cos(fz — w), onde A,
«a, 3 e w sao constantes. Determine « e 3.

5. Considere a equacao 3" + k*y = 0, k uma constante positiva.

a) Para quais valores de k a equagao tem solucao nao trivial, satisfazendo:
i) ¢(0)=0 , ¢(m)=0
i) ¢'(0)=0 , ¢'(m)=0
iii) p(0) =¢(m) , ¢'(0)=¢'(m).

b) Nos itens onde a solugao nao trivial existir, determine-a.

6. Determinar as solugoes de cada p.v.i.
a)y" =2y =3y=0 , y(0)=0 , y(0)=1
b)y"+4i+1)y+y=0 , y0)=0 , ¢ (0)=0.

7. Seja ¢ uma fungdo tendo derivada continua em [0,00), tal que ¢'(x) +2p(z) <1, V =z €
[0,00), ©(0) = 0. Mostre que ¢(z) < 3, V z>0.

8. Determinar uma fungao ¢ que tenha derivada continua em [0, 2], tal que ¢(0) =0 , ¢'(0) =1,
e satisfaca ¥ —y =0, em [0,1], e ¥/ — 9y = 0, em [1,2].
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Seja Ly = y" + a1y’ + a2y = 0, a1 e ag, constantes. Sejam o1 a solugdo satisfazendo, ¢1(zg) =

1, ¢(zo) =0 e g2, a solugdo satisfazendo pa(zg) =0 , @a(zo) = 1.
Se ¢ é a solugdo satisfazendo, p(zg) = a , ¢'(xg) = B, mostre que p(x) = api(z) +
ﬂ@Z(‘r)7 Vo

Determinar quais pares de funcgoes, definidas em —oo < x < o0, a seguir, sao LI ou LD:

pr(z) =2 , @o(x)=€" recC
b) pi1(x) =cosz , @o(x) =sinx
¥

c) p1(z) =22 |, @o(x) = ba?

d) gi(@) =z , pa(z) = |z|

&) pi(x) =sinz , pax) = ¢

f) g1(x) =cosz , @a(x)=3(e" —e ™)

Mostre que ¢1(z) = x e p2(z) = x|z|, sao LI em (—o0,00) e calcule W (1, p2).

Considere a equacio y” + a1y’ + a2y = 0, a1, az reais e 4ag — a3 > 0.

a) Se a+ i3, o — i3 sdo as raizes do polindémio caracteristico, entdo p1(x) = e** cos Sz e a(z) =
e“* sin Bz sao solugoes da equacao vy’ + a1y’ + asy = 0.

b) Ache W (@1, ¢2) e prove que ¢1 e 2 sao LI.

Seja ¢y, solucao de
y// 4 n2y =0
y(0) = y(2)
y'(0) = y/'(2m)

para n = 1,2,.... Prove que fo% on(T)pm(x)dr =0, se n # m.

Mostre que, se n # m, entao:
2T cos(nx) cos(ma)dx = 0, 2T cos(nx) sin(ma)dr = 0, 2T sin(nx) sin(ma)dz = 0.
0 0 0

Achar todas as solucoes das seguintes equacoes:

a) y" + 4y = cosx b) v — 4y’ + 5y = 3% + 222

c) 4y —y=ey d) 6y" + 5y —6y ==

e) y//_y:e2:p f) yl/_y:xea:

g) vy’ — 2y = cos(2x)
)
)

a) Achar todas as solucdes de 3" + w?y = A cos(wz), onde A e w sdo constantes positivas.
b) Mostre que se ¢ é solucao da equagao do item a), entao lim,_,o [p(2)| = +00.

Ache equacoes diferenciais ordindrias, cujas solugoes sdo:

a) e + 2e2® b) e* cosx — e*sinx

c) xe® — 2¢” d)x+1

Para cada equagao , no problema (15), determine sua fungao de Green.

Para cada uma das seguintes equacoes, primeiro encontre a solucao geral da homogénea associada.
FEm seguida, determine sua fun¢ao de Green e, entao, construa uma solugao particular, satisfazendo
y(z0) = y'(z0) = 0.

a)y' ' —y=x x0=0 Db)y'+y=x 2x20=0

)y +2y +y=e** 15=0



20. Resolva as equagoes:
a) y 416y = 0 b)y” — 8y =0
c)y" =3y — 3y +iy=0

21. (Desafio) Se f e g sao fungoes possuindo derivadas de todas as ordens, prove que:
(£9)) = 3 Cp fgln b
k=0

Sug:Usar inducao. Esta férmula é conhecida como férmula de Leibniz.

" n!
Ok = El(n — k)!



