TOPOLOGIA GERAL - 1* PROVA - 10/JULHO/2001

1) Justifique qual o motivo pelo qual cada uma das seguintes afirmacoes é FALSA:

a) A fungio f : (R,71) — (R, 72) definida por f(z) = z? e continua para quaisquer
topologias 71 e 79 de R.

b) Nao existe uma topologia 7 de R na qual o conjunto {z € R | 1 < z < 2} seja simultane-
amente aberto e fechado.

¢) Quando uma seqiiéncia (zy)nen converge para um limite a, entdo esse limite é dnico.

d) O conjunto das faixas abertas horizontais ilimitadas

{(z,y) eR? |a<y<b e a,beR}

formam uma base para a topologia usual de R?.
e) Se (X))xer sdo fechados em um espaco topologico, entdo (J,c; Xy ¢ fechado.

Resolva 4 das seguintes questoes:

2) Sejam X ={1,2,3,4,5,6} e A ={{1},{1,2},{2,3,4},{4,5,6}}. Calcule a topologia em
X gerada por A.

3) Sejam X = {1,2,3,4,5}, 7 atopologia cujabase é B = {{1},{1,2,3},{4,5}} e A = {3,4}.
Determine em (X, 7) os seguintes conjuntos: A’, A, int(A) e a fronteira de A.

4) Seja 7 = {0,R?} U{G} | k € R}, onde
Gr={(z,y) € R | y >z +k}.

a) Mostre que 7 é uma topologia em R2.
b) Mostre que 7 ndo é uma topologia se trocarmos "k € R” por 7k € Q ”.

5) Seja f : (X,0) — (Y, 7) continua. Mostre que f : X — f(X) também é continua,
onde em f(X) é usada a topologia relativa 77 (x).

6) Considere R com a topologia usual. Mostre que se toda fun¢do f : X — R é continua,
entdo X é um espago discreto.
Sugestdo: Calcule le(]%,% ) onde A= {p} CX exa : X — R € definida por:

() = 1, se z€ A
XA\) = 0, se z¢ A~



