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Resolva uma das questées 1A ou 1B e as questoes 2, 3, 4

1A) Seja X (u,v) uma superficie regular e N(u,v) o vetor normal unitario. Mostre que

Ny x N, = K(X, X X,),
onde K é a funcao curvatura gaussiana de X.

1B) Verifique que todos os pontos de uma superficie regular da forma

X (u,v) = (ucosv, usenv, f(v)),
onde f é uma funcao diferencidvel estritamente mondtona, sao hiperbdlicos.

2) Considere

u? v?
X(u,v) = (u—§+uv2,v——+u2v, u? —

v?),
conhecida como superficie de Enneper (fig. 1). Sabendo que os coeficientes das formas
quadrétricas de X sao E=G = (1+u?+v?)% F=0,e=2, f =0, g = —2, mostre que
X é uma superficie minima e calcule suas curvaturas principais.
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Figura 1: Superficie de Enneper

Figura 2: Catendide

3) Determine as linhas de curvatura e as linhas assintéticas de uma superficie de Enneper

4) Escreva as equagoes diferenciais envolvendo as fungoes u e v de modo que
at) =

X(u(t),v(t)) seja uma geodésica do catendide (fig. 2) parametrizado por

X (u,v) = (cosucoshv, senucoshwv, v).



