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1) Seja o € Si3 a permutagao
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a) Mostre que ¢'?*? = ¢~
b) Escreva o como produto de transposicoes
c¢) No desenvolvimento do determinante de uma matriz (a;;)13x13 com que sinal aparece

0 termo a1110230312041005 1306107908209 60104011 701280135 |

2) Seja p um primo e G um grupo de ordem p?.

a) Se H; e H, sao dois subgrupos de G tais que H; # Hy e |H;| = |Hs| = p, entdo
calcule H, N H,.

b) Mostre que existe no méximo p* + p + 1 subgrupos de ordem p em G.

¢) Dé exemplo de um primo p e um grupo de ordem p* que contenha exatamente
p? + p + 1 subgrupos de ordem p.

3) Sejam G4, G, grupos e sejam H;, Hy subgrupos normais de Gy, Gy, respectivamente.
Mostre que H; x Hy é um subgrupo normal de G; x G4 e que

G1XG2NG1 G2

H1XH2_EXH2

Sugestao: considere ¢ : G; X Gg — g—ll X I%’ definida por ¢(g1,92) = (g1 H1, g2Ho).

4) a) Seja G = GL(2,R) e a,b € G dados por a = ( _01 (1)> eb= <(1) :i ) Mostre

que o(a) =4, o(b) = 3 e que ab ndo tem ordem finita.
b) Existe grupo abeliano G com dois elementos a e b tais que o(a) = 4, o(b) = 3 e
o(ab) ndo sendo finita?
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5) Seja G um grupo e a,b € G — {e} tais que a® = e¢ e aba™! = b%. Mostre que a ordem

de b é 31.



