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Seja V um espagn vetorial s Z{v,7) o Subaspaqn,T-c{-

clico de V gerado pelo vetor v. Supeonhamos que dim Z{v,T) k. Sabg

mos que V,TV.......,Tk-lv for+am uma base de Z(v,T), e paortantoc sao

linearmente dependentes os vetroes v,Tv,.....,Tk'lv,Tkv. Mostre que g

xistem escalares C#CyseancesC tais que

kwl'

Tkv T =G Vo C. TV @ suses = C Tk'lv (1)
o 1l

(1)

{valer 1 ponioc)

Usando resultades vistes em classe, conclua de (1) que

Pl

0 palinomic anulador de v, P, ©

_— 2 kel ke -
pv(x) T ot CyX F CoxT HeLiatey X + X, onde os cog

0 u -t
ficientes Cyreeve+C _yr 830 05 mesmos quas aparccem em (I)

(2)

(valor 1 ponto)



Utilizando os resultados vistos em (1) e (2),cal-
3

cule o Teanulador do vetor v (1,0,0) , onde T: Ra——a R” & 0 operae

0 f - - - ”
dor linear cuja matriz na base canonica &

0 1 =1
A = -1 1l a
1 a 1

(3)

(valar 1 ponto}

Chserve que vimes acima um metodo de calcular o T
anulador de um vetor v, p,s sem gue sejm necessario ohtermos a restel
cao do operador T ao subespago Z(v,T). Agora demansire g prcposiqgo Ol
baixo:

“3eja V um espago vetorial de dimensao n, e
(Ul,....vn) uma baso ordenada de V.S5e T g
um aperador lincar com V, enths o polinomio

minime de T € o mirimo mJltipla comum mSni
co dos polinomios anuladores dos vetores bg

- L] 1 »
5105 18%t0 B

ni{x) = m.m.c { pUl(x),......,an(x)} (monico)®

SUGESTRD: Seja f o mifnimo mdltiple comum merncionado, ¢ m o pdlinomio

minimo do operador T. Mostre que ¥ divide m e m divide f,e

r
dal concCluBes.

(4)

{valor 2 puontos)



Temos com o proposigao acima um metodo parachtermos
0 pulinomio minimo do um vperador, som qus scia neccessario obtermos o
palinenio caracteristicu. Vamos aplica-los

Considcre o cperadox T: Ra-; R3 cuja matriz na ba

. »
SR Candnica 2

12 tome a base canonics de R3, (81’82'E3)' pProcs
Az -2 dendo como em {3) czlcule vs polinomios anulgp
(5] 0 =

» -
. dores das vet.res ba=zicus IRPTLE T

(S)

(valur 1,5 pontos)

Utilizando o resultads do item (5) , & a pruposigao

4 | . . . i -
do iten (4}, deter:ine 5 polinonic minimo ,m(x), de oourador T.

{6)

(valor 1 ponto)

. ” - * .
[ pperador do item (5) e dizgormalizavel? Porque?

{valor o,5 ponto)

; . - 3
Incuntre opercdures linenres tl,.....Ek em R {pnra
um valor convenicnte de k) , de wmodo que

E)El+.."..+€i—l< = 1

b)EiEjZ 0 scifFj

c)E? = E.
_l il

dif = I:1El+""’4"::I<Ek,. andz €ppe..Cy sao valores ca-

[ - . .
racteristicos de T, distintos.



(2)

(valor 1 pontu)

U htenha agora a wztriz na base ecenonieas du vpera-

n ’ - R : e
dor T, onde n ¢ um numero inteiro e peositivao.

{(9)

{(valor o,5 ponte)

0 opurador T e nilpotente? justifigque sua resposta.

(1C)

(valor 0,5 punta)



