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1* Prova de Espagos Métricos - Periodo 94.1 - Prof. A. Maciel

Aluno(a): Mat.:

1* Questao: Mostre que em um espago vetorial E uma métrica d é oriunda de
tma norma se, e somente se, satisfaz as seguintes propriedades:

) dix+z, y+z) =d(x. y), ¥X, y ez cE.

) diix, dy) = |ild(x, y), VxeyeE e ViR,
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2° Questdo: Seja V um espago vetorial com produto interno e T:V >V uma
transformacao linear. Mostre que as condigdes abaixo sao equivalentes:

i) T é uma imersao isométrica:

i) 1T |l= }ix]|| paratodo X ¢ V;

i) (T, T(Y = {x, ¥y} paraquaisquerxeyemV.
Mostre também que se V tem dimensao finita e T satisfaz qualquer das condigbes
acima ( e portanto todas ) entdo T é uma isometria.
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37 Questao: Dados os espagos métricos ( M, p) e (N, d) seja U = MxN.
Considere em UxU a fun¢do dada por ¢[(x,y ), {x, y)] = p(x, X)+ S{y, y'). Mosire
que ¢ e uma métrica.
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4% Questao: Seja M um espago metrico, com métrica d. Mostre que a matrica e

uma contragao fraca de MxM em R, quando consideramos em MxM a métrica da
queatao 3. Conclua que a métrica € uma fungéo continua.
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57 Questao: Defina homeomorfismo entre espagos métricos. Dé exemplo de dois
espagos metricos homeomorfos, sendo um limitado e outre néo.
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