CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

ANALISE NO RY

Prova do Processo Seletivo PPGMat-UFPB 2026.1

1. (1.5) Seja X C R"™. Dizemos que a € R" é um ponto de acumulagao de X se para todo § > 0
tem-se Bs(a) N (X \ {a}) # 0, ou seja, a € X \ {a}. Mostre que todo subconjunto infinito e
limitado de R™ possui um ponto de acumulacao. Dé exemplo de um subconjunto infinito de

R™ que nao possui ponto de acumulacao.

2. (1.0) Mostre que toda fungdo continua definida num compacto K C R™ é uniformemente

continua.
3. a) (1,0) Dé o conceito de difeomorfismo local e mostre que todo difeomorfismo local é uma
aplicacao aberta, isto é, leva abertos em abertos;

b) (1,0) Seja f : R™ — R" uma aplicacao de classe C! tal que a matriz jacobiana de f em cada
ponto x € R™ é invertivel. Mostre que se f for uma aplicagcao fechada, isto é, leva fechados em

fechados, entao f é sobrejetora;

c) (1,0) Seja f : R® — R™ uma aplicacdo de classe C! e suponha que exista uma constante
C > 0 tal que

lz =yl < Clf(x) = fWI, Va,yeR™
Prove que f é um difeomorfismo de classe C*.

4. a) (0,5) Enuncie o Teorema da Fungao Implicita;

b) (1.0) Seja f: R — R uma fungao de classe C! tal que f(1) = 1 e defina

S = {(z,y) € R*: 2f(xy) = f(x)* + f(y)}.

Mostre que se f'(1) # 0, existe r > 0 tal que SN B,((1,1)) é grafico de uma funcdo y = ¢(z)

de classe C*.
5. (1.5) Seja g : [0,1] x [0,1] — R definida por

1, se x é racional;
g9(z,y) = o
2y, se x é irracional.

Mostre que a integral iterada fol [ fol g(:c,y)dy] dr estd bem definida e calcule-a. Por outro
lado, mostre que g nao é integrével em [0, 1] x [0, 1].

6. a) (0.5) Enuncie precisamente o Teorema da Mudanca de Varidveis para integrais multiplas;

b) (1.0) Seja T' : R" — R™ uma transformacao linear. Mostre que se X C R"™ é um conjunto

J-mensuravel e compacto, entao

vol(T(X)) = |det [T]| .vol(X), ([T] é a matriz que representa T).



