CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

ANALISE NA RETA

Prova do Processo Seletivo PPGMat-UFPB 2026.1

1. Seja (z,) uma sequéncia de nimeros reais e f : R — R uma fun¢do. Entao:

a) (0,5) Dé o significado preciso de (z,,) ser uma sequéncia de Cauchy.

b) (1,0) Suponha que f é linear, isto é, tem-se f(z)+af(y) = f(z+ay) para todos z,y, a € R,
e suponha ainda que existe uma constante C' > 0 tal que |f(z)| < C|z|, para todo = € R.

Mostre que se (x,) é de Cauchy, entao (f(z,)) também é de Cauchy.
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2. (1,5) Mostre que se a série Zf;l a, converge, com a, > 0, entao a série E ~— também
n
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converge [Dica: use a desigualdade 2xy < 2 + 32, vdlida para todos z,y € R].

3. (2,0) A distancia de um ponto x € R a um conjunto nao vazio A C R pode ser definida por
d(x,A) =inf{|z —a| : a € A}.

Mostre que d(z, A) = 0 se, e somente se x € A.

4. Seja K C R um conjunto compacto.

a) (1,0) Mostre que a imagem f(K) pela fungao continua f : K — R é um conjunto compacto.

b) (1,0) Conclua de a) que existem a,b € K tais que f(a) < f(z) < f(b) para todo x € K.

5. (1,5) Se f : R — R é n vezes derivavel e satisfaz f(tx) = t" f(x) para todos ¢,z € R, entao

mostre que existe uma constante ¢ € R tal que f(x) = cx™ para todo z € R.

6. (1,5) Seja f : [a,b] — R uma funcdo continua tal que f(x) > 0 para todo = € [a,b]. Mostre

que fab f(z)dx = 0 se, e somente se, tem-se f(z) = 0 para todo x € [a, b].



