CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

ALGEBRA LINEAR

Prova do Processo Seletivo PPGMat-UFPB 2025.2

1. No espaco vetorial real R? considere as bases ordenadas:
a={(1,2,1),(-1,2,-1),(1,1,3)} e 8 ={(-3,2,-3),(1,—1,-1),(5,4,9)}.
(a) (0,5) Determine as coordenadas do vetor u = (6, 3,8) em relagdo a base « (isto é, [u],).
(b) (0,5) Determine v € R? tal que [v]s = [u], sendo u = (6, 3, 8).
(c) (1,0) Determine [I]? a matriz de mudanca de base da base 3 para a base « .

2. Considere L(R?) := {T : R* — R* | T ¢ R-linear}. Sejam ker(7") e Im(T) o nticleo e imagem

de T'. Nos itens a seguir Justifique suas respostas!

Existe T' € L(R?) tal que
(a) (1,0) Im(T) = ker(T) = {(z,y,2,t) eR |z =y, v + 2 — t = 0}7

(b) (1,0) T nao possui nenhum autovalor?
(¢) (1,0) T possui um tnico autovalor, cujo autoespago associado tem dimensao 17

3. Seja Py(R) o espago vetorial dos polindmios sobre R com grau menor ou igual a d. Assuma

que d > 2 e considere a transformacao linear
L: Py(R) — Py (R) dada por p(x) — p"(x) + xp(z)

em que p”’(x) denota a derivada segunda de p(x).

(a) (0,5) Mostre que L nao é sobrejetora.
(b) (0,5) q(x) = 2 pertence & imagem de L7 Justifique sua respostal!
(¢) (1,0) Determine a dimensao do nticleo e imagem de L.

4. Considere o subespaco W = {(3:, y,2) ER} | o+ 3y — 52 = O} do R3. Em relacao ao produto

interno
((x,y,2), (1,91, 21)) = @21 + 5y - yn + 22 - 21
(a) (0,5) Determine uma base ortonormal para W.
(b) (1,0) Encontre uma base para W+,
4 -2
5. (1.5) Determine a forma normal de Jordan da matriz M = | —2 5
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