UFPB - Séries e Equacoes Diferenciais Prof.(a): Thialita Nascimento

Lista 1 - Sequéncias

1. Classifique as seguintes sequéncias quanto a limitagdo e monotonicidade. Jusfifique sua res-

posta.
(a) an = %
(b) an = (=1)"
n!
(c) an = on

(d) an = nL.H

2. Determine os limites a seguir, quando existirem. Caso contrario, justifique por que a sequéncia
¢é divergente.

n—oo V1+n
n

)
)
) n—00
)
)
)

. —1\n
d) lim (24 (5)")
(e nh_{Iolo(_l)nnZZ_l
(f) lim sin(n?)
n—oo "

3. Considere a sequéncia

n%+1

Ay —
’I’L2

Sabendo que lim a, = 1, determine um natural N € N tal que
n—oo

lan, — 1] < 0,03
para todon > N.
4. Mostre que se lim |a, —a| =0 entao lim a, = a.
n—oo n—oo
5. Encontre uma subsequencia de
s
Gy, = COS (ng) .

que seja:

(a) convergente.

(b) divergente.

6. Considere a sequéncia (ay) definida por

Un+1 = V2 + an, n > 1.

Analise separadamente os casos em que

a; =1 e a; = 3.
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(a) No caso a; = 1, utilize indug@o para mostrar que
an < 2, para todo n > 1.

Em seguida, mostre que a sequéncia é mon6tona crescente.

(b) No caso a; = 3, utilize indugao para mostrar que
an > 2, para todo n > 1.

Em seguida, mostre que a sequéncia é mondtona decrescente.

(c) Conclua, em ambos os casos, que a sequéncia é convergente e calcule o seu limite.

7. Considere uma populagao cuja evolugao ao longo do tempo é modelada pela sequéncia
Pot1=01+4r)P, Py > 0,

onde P, representa a populacao inicial e r representa a taxa de crescimento da populagao por
periodo.

(a) Determine os valores de r para os quais a sequéncia (P,)nen é: crescente, decrescente ou
constante.

(b) Para quais valores de r a populacao tende a zero quando n — co?

(¢) Para quais valores de r a populacao cresce indefinidamente?

(d) Por que para r < —1 a sequéncia deixa de interpretar um modelo populacional ?

8. (Estabilidade de um sistema elétrico)

Em um determinado sistema de controle, o erro e, apds a n-ésima etapa é modelado pela
sequéncia
Entl = Qep, eg # 0,

onde a € R depende dos pardmetros do sistema.

O sistema ¢é considerado estavel quando o erro tende a zero ao longo das etapas.

(a) Determine os valores de o para os quais o sistema ¢é estéavel.
(b) O que acontece quando a = 17

(¢) O que acontece quando o = —17

9. Sejam (z,) e (yn) sequéncias tais que

Tp # 0, lim z, =a#0
n—oo
e
lim x,y, = 1.
n—oo
Mostre que

lim gy, = —
n— o0 a
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10. Mostre que

onde e é o niamero de Euler.

Dica: Mostre que lim (1 + %)I = e e utilize o fato de que,
Tr—00

Se lim f(x)=L entdao lim f(n)= L.

T—r00 n—oo



