CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

(GEOMETRIA DIFERENCIAL

Prova do Processo Seletivo PPGMat-UFPB 2025.2

1. Seja a(t) = (acos(t/c),asin(t/c),bt/c), t € R e ¢* = a® + V*.

(a) (1,0) Mostre que « estd parametrizada pelo comprimento de arco.
(b) (1,0) Determine a curvatura de .

(c¢) (1,0) Determine a torgao da curva.

no

(i) (1,0) Mostre que um ponto p € S é umbilico se e somente se H?(p) = K(p).

(ii) (1,0) Mostre que as unicas superficies conexas totalmente umbilicas sdo parte de uma

esfera e ou de plano.

3. Calcule as curvaturas principais das seguintes superficies:

(i) (1,0) Esfera
(iii) (1,0) Cilindro

4. Responda:

(i) (1,0) Dada uma superficie compacta orientavel S homeomorfa a esfera, mostre que
/ H?dA > 4.
S

Além disso, a igualdade é vélida se e s6 se S é uma esfera.

(ii) (0,5) Seja T' um triangulo geodésico em uma superficie S. Mostre que

3
/ KdA+m = Z Vi,
T i=1
onde ¢; sao os angulos internos de 7.

5. Assinale certo ou errado nas afirmagoes abaixo justificando sua resposta.
(i) (0,5) Existem superficies minimas fechadas em R3.
(i) (0,5) Em uma superficie de rotagao, todos os paralelos sao geodésicas.

(iii) (0,5) Se S nao é homeomorfa a uma esfera, entdo S possui pontos elipticos, hiperbdlicos e

parabdlicos.



