CODIGO DE IDENTIFICAGAO DO CANDIDATO:

ANALISE NO RY

Prova do Processo Seletivo PPGMat-UFPB 2025.2

1. (1.5) Dados dois subconjuntos X e Y de R™, define-se a distancia de X a Y por
dist(X,Y) =inf{[|z —yl[: 7€ X e ye YV},

em que || - || é a norma euclidiana. Mostre que se X é fechado e Y é compacto, entao existem
o € X e yp € Y tais que dist(X,Y) = ||zo — yo||. Dé exemplo de dois fechados X e Y em que
dist(X,Y) ndo é atingida.

2. (1.5) Sejam U C R™ um aberto, f : U X [a, b] — R uma fungao continua, com derivadas parciais

of of B "
a—xl,...,a—xn.UX[a,b]%R (I—(xl,...,xn)GR)

também continuas e g : U — [a,b] de classe C'. Mostre que ¢ : U — R, definida por

g(x)
wwzf f(a tydt

¢ de classe C! e determine uma expressao para %(m), i=1,....nexeU.
1

3. (1,0) Sejam U um aberto limitado de R® e f : U — R uma funcio continua, diferenciavel em

U e constante na fronteira OU. Prove que existe xo € U tal que f'(z) = 0.

4. (1.5) Sejam U C R™ um aberto e f : U — R uma funcao de classe C2. Um ponto critico

a € U de f é dito nao-degenerado quando a matriz Hessiana de f nesse ponto é invertivel, isto

é, det (a:ing (a)) # 0. Neste contexto, mostre que todo ponto critico nao-degenerado de f é

um ponto critico isolado.

5. (1.5) Prove que existem um aberto A de R? com (1,—1) € A, e um intervalo I = (—¢,¢)
(e > 0) tais que, para todo (z,y) € A, a equacao na varidvel real t, xt*> + e* + y = 0, admite

uma unica solucao t = t(x,y) € I, e a fungao t — t(z,y) assim definida é de classe C*°.

6. (1.5) Sejam C = {(z,y) e R? :a <z <y <ble f:[a,b — R uma fungio continua. Prove

(com as devidas justificativas) que

(Lﬂwﬂwwwzé(lﬂwﬁf.

7. (1.5) Sejam ay,...,a, > 0 constantes e E := {(xl,...,xn)E]R":z—;—i-~~+z—§§1} um
1 n

elipsoide solido. Se By é a bola unitaria fechada e centrada na origem de R™, mostre que

vol(E) = ay .. .a,vol(By).



