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PROPOSTA DE PROGRAMA PARA O SEGUNDO EXAME DE
QUALIFICACAO

PARTE A: EQUACOES DIFERENCIAIS ELIPTICAS

A.1- EQUACAO DE LAPLACE

- Desigualdade da média;

- Principio do maximo;

- Desigualdade de Harnack;

- Representacao de Green;

- Integral de Poisson;

- Teorema de convergéncia;

- Problemas de Dirichlet: Funcoes subharmonicas;

- Método de Perron.

A. Il - PRINCIPIOS DO MAXIMO CLASSICO

Principio do Maximo Fraco;
- Principio do Maximo Forte;

Estimativas a priori.

Lema de Hopf.



A.III - EQUACOES DE POISSON E O POTENCIAL NEWTONIANO
- Continuidade de Hélder;

- O problema de Dirichlet para a equacao de Poisson;

- Estimativas de Holder.

A.IV - SOLUCOES CLASSICAS PARA PROBLEMAS ELIPTICOS DE SE-
GUNDA ORDEM

- Regularidade das solugoes cléssicas e estimativas de Schauder;

- Problemas de Dirichlet.

A. V- SOLUGCOES GENERALIZADAS E REGULARIDADE

- O principio do méaximo fraco;
- O problema de Dirichlet;

- Regularidade de solugoes fracas.
A. VI - SOLUCOES FORTES

- Principio do maximo para solucoes forte;

- Estimativas em LP(£2).

PARTE B: ESPACOS DE SOBOLEV

B.1- ESPACOS DE SOBOLEV E FORMULACAO VARIACIONAL DE PRO-
BLEMAS ELIPTICOS COM VALORES DE FRONTEIRA EM DIMEN-
SAO N

Definigao e propriedades elementares dos espagos de Sobolev W1?(Q);

- Teorema de Meyers-Serrin;

- Um teorema de caracterizagao dos espagos W1?(Q);
- Derivagao de um produto de fungoes de W?(Q);

- Definigao dos espagos WHP(§2);

- Operadores de prolongamento;

- Desigualdade de Sobolev;

- Teorema de Morrey;

- Teorema de Rellich - Kondrachow;

- Caracterizagao dos espagos W'P(Q);

- Formulagao variacional de alguns problemas elipticos com valores de fronteira;
- Regularidade de solugoes fracas;

- Principio de maximo para o problema de Dirichlet;

- Funcoes proprias e decomposicao espectral.



B.II - PROBLEMAS LINEARES ELIPTICOS COM PESO INDEFINIDO

Analise espectral de operadores compactos e simétricos;

Problemas de autovalor com peso indefinido; formulagao variacional;
- Um teorema do tipo Krein-Rutman;

- Um Principio do Méaximo.

PARTE C: TEORIA DO GRAU TOPOLOGICO

C.1- DIMENSAO FINITA

Definicao e propriedades do grau topologico;

Teorema do ponto fixo de Brouwer;

Teorema de Borsuk e aplicagoes;

Propriedade multiplicativa do grau e aplicagao ao teorema de separacao de
Jordan.

C.1I - DIMENSAO INFINITA

- Definicao do grau de Leray-Schauder;
- Propriedades do grau Leray-Schauder;

- Teorema do ponto fixo de Schauder e Aplicagoes;
B. Il - ALGUMAS APLICACOES DE GRAU TOPOLOGICO

- Principio de resolucao de certas equagoes quase lineares elipticas de segunda
ordem;

- Aplicagoes
PARTE D: TEORIA DE PONTOS CRITICOS

D.I1- RESULTADOS BASICOS

- Minimizacao de fungoes semi-continuas inferiormente;

- Aplicacoes de Nemytskii;

Equagoes elipticas semilineares;

Lema da deformacao;

Principio variacional de Ekeland.

Aplicagoes.

D.II - TEOREMAS VARIACIONAIS DO TTIPO MINI-MAX

- Teorema do passo da montanha classico;

- Teorema do ponto de sela;



- Aplicacoes as equagoes semilineares elipticas.

D. III - TEORIA DE LUSTERNIK-SHNIRELMAN

Nocgao de género;

A teoria de Lusternik-Shnirelman;

Pontos criticos na presenca de simetrias e multiplicidade de pontos criticos;

Aplicagao a uma classe de problemas;

Categoria de Lusternik-Schnirelmann;

Categoria Relativa;

Aplicagoes.
PARTE E: SIMETRIA EM PROBLEMAS ELIPTICOS

E.1- DESCREVENDO O METODO DOS PLANOS MOVEIS

E.II- APLICACOES BASEADAS EM PRINCIPIOS DO MAXIMO E DE
COMPARACAO

- Simetria de Solugoes na Bola Unitaria;
- Simetria de Solucoes de —Au = u? em R™;

- Simetria de Solucoes de —Au = e¢* em R2.
E.III - O METODO DOS PLANOS MOVEIS NA FORMA LOCAL
- Motivagao;
- As Estimativas A Priori.
E.IV- O METODO DAS ESFERAS MOVEIS
- Motivagao;
- Condicoes necessarias.

E. V- O METODO DOS PLANOS MOVEIS NA FORMA INTEGRAL
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