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PROPOSTA DE PROGRAMA PARA O SEGUNDO EXAME DE
QUALIFICAÇÃO

PARTE A: EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ELÍPTICAS

A. I - EQUAÇÃO DE LAPLACE

- Desigualdade da média;

- Princípio do máximo;

- Desigualdade de Harnack;

- Representação de Green;

- Integral de Poisson;

- Teorema de convergência;

- Problemas de Dirichlet: Funções subharmônicas;

- Método de Perron.

A. II - PRINCÍPIOS DO MÁXIMO CLÁSSICO

- Princípio do Maximo Fraco;

- Princípio do Maximo Forte;

- Estimativas a priori.

- Lema de Hopf.
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A. III - EQUAÇÕES DE POISSON E O POTENCIAL NEWTONIANO

- Continuidade de Hölder;

- O problema de Dirichlet para a equação de Poisson;

- Estimativas de Hölder.

A. IV - SOLUÇÕES CLÁSSICAS PARA PROBLEMAS ELÍPTICOS DE SE-
GUNDA ORDEM

- Regularidade das soluções clássicas e estimativas de Schauder;

- Problemas de Dirichlet.

A. V - SOLUÇÕES GENERALIZADAS E REGULARIDADE

- O princípio do máximo fraco;

- O problema de Dirichlet;

- Regularidade de soluções fracas.

A. VI - SOLUÇOES FORTES

- Princípio do máximo para soluções forte;

- Estimativas em Lp(Ω).

PARTE B: ESPAÇOS DE SOBOLEV

B. I - ESPAÇOS DE SOBOLEV E FORMULAÇÃO VARIACIONAL DE PRO-
BLEMAS ELÍPTICOS COM VALORES DE FRONTEIRA EM DIMEN-
SÃO N

- Definição e propriedades elementares dos espaços de Sobolev W 1,p(Ω);

- Teorema de Meyers-Serrin;

- Um teorema de caracterização dos espaços W 1,p(Ω);

- Derivação de um produto de funções de W 1,p(Ω);

- Definição dos espaços W 1,p(Ω);

- Operadores de prolongamento;

- Desigualdade de Sobolev;

- Teorema de Morrey;

- Teorema de Rellich - Kondrachow;

- Caracterização dos espaços W 1,p(Ω);

- Formulação variacional de alguns problemas elípticos com valores de fronteira;

- Regularidade de soluções fracas;

- Princípio de máximo para o problema de Dirichlet;

- Funções próprias e decomposição espectral.
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B. II - PROBLEMAS LINEARES ELÍPTICOS COM PESO INDEFINIDO

- Análise espectral de operadores compactos e simétricos;

- Problemas de autovalor com peso indefinido; formulação variacional;

- Um teorema do tipo Krein-Rutman;

- Um Princípio do Máximo.

PARTE C: TEORIA DO GRAU TOPOLÓGICO

C. I - DIMENSÃO FINITA

- Definição e propriedades do grau topológico;

- Teorema do ponto fixo de Brouwer;

- Teorema de Borsuk e aplicações;

- Propriedade multiplicativa do grau e aplicação ao teorema de separação de
Jordan.

C. II - DIMENSÃO INFINITA

- Definição do grau de Leray-Schauder;

- Propriedades do grau Leray-Schauder;

- Teorema do ponto fixo de Schauder e Aplicações;

B. III - ALGUMAS APLICAÇÕES DE GRAU TOPOLÓGICO

- Princípio de resolução de certas equações quase lineares elípticas de segunda
ordem;

- Aplicações

PARTE D: TEORIA DE PONTOS CRÍTICOS

D. I - RESULTADOS BÁSICOS

- Minimização de funções semi-contínuas inferiormente;

- Aplicações de Nemytskii;

- Equações elípticas semilineares;

- Lema da deformação;

- Princípio variacional de Ekeland.

- Aplicações.

D. II - TEOREMAS VARIACIONAIS DO TIPO MINI-MAX

- Teorema do passo da montanha clássico;

- Teorema do ponto de sela;
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- Aplicações as equações semilineares elípticas.

D. III - TEORIA DE LUSTERNIK-SHNIRELMAN

- Noção de gênero;

- A teoria de Lusternik-Shnirelman;

- Pontos críticos na presença de simetrias e multiplicidade de pontos críticos;

- Aplicação a uma classe de problemas;

- Categoria de Lusternik-Schnirelmann;

- Categoria Relativa;

- Aplicações.

PARTE E: SIMETRIA EM PROBLEMAS ELÍPTICOS

E. I - DESCREVENDO O MÉTODO DOS PLANOS MÓVEIS

E. II - APLICAÇÕES BASEADAS EM PRINCÍPIOS DO MÁXIMO E DE
COMPARACÃO

- Simetria de Soluções na Bola Unitária;

- Simetria de Soluções de −∆u = up em Rn;

- Simetria de Soluções de −∆u = eu em R2.

E. III - O MÉTODO DOS PLANOS MÓVEIS NA FORMA LOCAL

- Motivação;

- As Estimativas A Priori.

E. IV - O MÉTODO DAS ESFERAS MÓVEIS

- Motivação;

- Condições necessárias.

E. V - O MÉTODO DOS PLANOS MÓVEIS NA FORMA INTEGRAL
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