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4% Lista de Exercicios

. (a) Mostre que a matriz
a b

c d

A:

tem valores préprios Ay =0, \a Z0seesésead —bc=0¢ea+d#0.

(b) Discuta a estabilidade dos pontos de equilibrio e descreva as curvas-solugoes do

sistema plano autonomo & = Az quando A tem valores préprios Ay = 0, Ay # 0.

. Discuta a estabilidade dos pontos de equilibrio para cada um dos sistemas seguintes.

rT=x+Yy T=x—3y T =4x — 6y
(@) RS ORe
y=x—3y y =4x — 6y y = 6x — 9y
T=-r+y+z T=z+y+=z

T=T+y . .

(d)q (e) y=—2y (f) y =2
y=x—-y

22—32 2232

. Converta a equacao de coeficientes constantes 3" + ay’ + by = 0 em um sistema plano

autonomo e discuta as trajetorias e estabilidade para este sistema.

. Qual é o sistema de aproximacao linear para

quando P; e P, sao polinomios.



5. Qual o sistema de aproximacao linear para

quando F} e F; tem expansoes em séries de Taylor convergentes

Fl(x7y) = Zaijxiyja
Fy(x,y) = > bya'y’

numa vizinhanga de (0,0) que se anulam na origem?

6. Aplique os exercicios 4 e 5 para obter as aproximagoes lineares em (0, 0) para cada um

dos seguintes sistemas

(@) & =senx +e¥ —1 ) T = tanx + y? & = —(senhx)(coshy)
a c
Y=y y=1In(l+z)+coshy — 1 Yy = —2ye”(1+y)

7. Construa uma fungao de Liapunov para cada um dos seguintes sistemas.

T=—-T+y+z
r=—x T=-2r—y
(a) (b) () y=-2y
y=4xr — 3y Y= —2x—95Yy
z= -3z

8. Construa funcoes de Liapunov para os sistemas do exercicio 6 se for possivel.
9. Investigue a estabilidade de todos os pontos de equilibrio do sistema

T =y,

y=—6x—y+y>
10. Converta a equacao de Van der Pol
v +u(y* — 1)y +y=0, p uma constante,

num sistema plano autonomo e mostre que a origem ¢ assintoticamente estavel se y < 0.



