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1)

22 Lista de Exercicios

Comprovar cada uma das seguintes regras de derivacdo para funcbes matriciais,
supondo que P e Q séo derivaveis. Ema), P e Q devem ser do mesmo tamanho

de modo que P +Q tenha sentido. Em b) e d) ndo devem ser necessariamente do
mesmo tamanho contanto que os produtos fagam sentido. Em c) e d), Q se supde
n&o singular.

a) (P+Q)=P+Q". c) @) =-Q7'QQ™
b) (PQ)'=PQ+PQ. d) (PQ™)=-PQ7QQ"+PQ™
2) a) Seja P uma funcio matricial derivavel. Demonstrar que as derivadas de P? e P?

3)

4)

5)

6)

vem dadas pelas formulas
(P?)'=PP+PP, (P®Y=P?P+PP'P+P P
b) Enunciar uma férmula geral para a derivada de P* e demonstra-la por indugéo.

Seja P uma funcdo matricial derivavel e g uma funcdo escalar derivavel cujo
imagem seja um subconjunto do dominio de P . Definir a fun¢do composta

F(t) = P(g(t)) e demonstrar a regra da cadeia, F’'(t) =g (t)P"(g(t)).

Demonstrar que se P’(t) =0 paratodot no intervalo aberto (a,b), entdo a fungéo

matricial P é constante em (a,b).

Demonstrar que as seguintes propriedades de normas séo validas:
|A+Bl<[Al+[B]. Al =lcl|A

Se uma funcgdo matricial P é integravel num intervalo [a,b] demonstrar que

[Pyt < [|P®)]dt




7) Seja D uma matriz diagonal nxn, D =diag(4,,---,4,). Demonstrar que a série

R TN ¢ . , .
matricial Z D%, converge e é também uma matriz diagonal,
k=0 ’

© k
ZD—|:diag(e”4,...,e1”).
k=0 -

(O termo correspondente a k =0 se entende que é a matriz identidade 1.)

8) Seja D uma matriz diagonal nxn, D =diag(4,,---,4,). Se a série matricial

> c,D" converge, demonstrar que
k=0

icka = diag Eickﬂlk,...,ickﬂnk}
k=0 k=0

k=0 -

9) Suponhamos que a serie matricial ch converge, donde cada C, € uma matriz
k=0

nxn. Demonstrar que a série matricial Z(ACk B) também converge e que sua

k=0
soma é a matriz

A(:Zockj B.

Aqui A e Bsdo matrizes tais que o produto AC, B faca sentido.

0 1 w | cost sint
10) a) Se A= , demonstrar que e” =| | .
-1 0 —sint cost

b
b) Achar a formula correspondente para e” quando A:{ ab a] a,breais.

11) Se A(t) é uma func&o real escalar de t, a derivada de e*® é e*®A(t). Calcular a

) 1t X L
derivada de e*® quando A(t) = {O 0} e demonstrar que o resultado néo € igual a

nenhum dos produtos e*VA'(t) ou A'(t)e*®.

12) Para cada uma das matrizes abaixo, a) calcular A", e expressar A* em funcio de
I, A A?. b) Calcular e*.

011 011 2 00
a) A=|0 0 1], b) A=|0 1 1], c) A=|0 1 0].
0 0O 0 0O 011



13) Calcular cada uma das matrizes e”e®,e®e”,e**® quando

11 1 -1
A :[ } e B= {0 } , @ observar que os trés resultados sdo distintos.

00
010 X2 Xy y?
14)Se A=|2 0 2| demonstrar que e*=|2xy x*+y* 2xy |, donde
010 y? Xy G

x=coshle y=sinhl.

0 -1 0
15)Se A=|1 0 1], expressar e”* como combinacéo linear de I, A, A%

0 1 0



