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4¢ Lista de Exercicios

1. Seja f: R* — R definida por f(0) =0e

flxy) =zy/(@®+y*) se (x,y)#(0,0).

2. Seja f : R — R? | f(t) = (cost,sint). Fixado a € R? | encontre z € (0,27) tal que

alf(y) = f(@)]=alf (z)(y —2)}, comz=0ey=2m

3. Seja f:R—R, f(x):{ 6_0 x’iﬁo . Prove que f é classe C*°.

4. Seja f : R — R uma funcao tal que |f (z)| < ||z|* , para todo x € R™. Mostre que f

¢ diferencidvel na origem. Ache df (0).

5. Seja f : R — R™ um caminho diferenciavel tal que ||f (¢)|| = 1,¥¢ € R. Mostre que

(f' @), f @) =0.

6. Mostre que a fungao f(z,y) = |zy| é diferencidvel em 0, mas nao é de classe C! em
qualquer vizinhanca de 0.

7. Seja f : R* — R? satisfazendo as condigoes f(0) = (1,2) e

ow=[4 1]

Seja g : R? — R? definida por
g9(z,y) = (z + 2y + 1, 3zy).
Achar D(g o f)(0).
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Seja f: R* — R? e g : R* — R* dada pelas equacoes
f(gj) — (62x1+1‘2, 3:1;‘2 — COS T, 1‘% + 9 + 2),

9(x) = (Byr + 2y2 + 2,y — ys + 1).

(a) Se F(z)
(b) Se G(x)

g(f(x)) achar DF(0).
f(9(y)) achar DG(0).

Seja f : R? — R? definida por

flzy) = (2 — %, 22y).

(a) Mostre que f é injetora sobre o conjunto A consistindo de todos os (z,y) com
x > 0.

(b) Quem é B = f(A).

(c) Se g é a fungao inversa, achar DG(0,1).

Seja f : R" — R™ dada pela equacao f(z) = ||z||*z. Mostre que f é de classe C* e que
f leva a bola unitaria B(0, 1) sobre ela mesma de um modo injetor. Mostre, contudo,
que a funcao inversa nao é diferenciavel em 0.

0
Sejam £ : I — R continua e f : R? — R de classe C!, com 8_f # 0 em todos os pontos.
Y

Se f(x,&(x)) = 0 para todo = € I, prove que £ é de classe C'.

Seja f : U — R definida no aberto U C R?, tal que (2 +y?)f(z,y) + f(z,y)? = 1 para
qualquer (x,y) € U. Prove que f € C*.

SeJa f: U — R definida no aberto U C R"™. Se a funcao g : U — R, dada por
fo (t? + 1)dt, for de classe C*°, entdao f também serd C'.

Seja f : R? — R de classe C*°, com f(x,0) = f(0,y) = 0 para quaisquer z,y € R.
Mostre que existe g : R? — R de classe C* tal que f(z,y) = g(x,y)-x -y para qualquer
(z,y) € R%.

Seja f : U — R de classe Ck (1 < k < o0) no aberto convexo U C R2, contendo a
origem. Suponha que f e todas as suas derivadas parciais de ordem < ¢ se anulam na
origem. Prove que existem funcoes ag, ay, ---, a; : U — R de classe C*~%, tais que

f(z,y) =" aj(z,y)x?y"7 para todo ponto (z,y) € U.

i=0

2 2
: 2oy | a? + 42
Seja f (z,y) = { (y)CEQ-i-(y; i (é/ 0? . Mostre que a ay (0,0) # 2 ayax (0,0).



17. Seja f : U x [a,b] — R uma func¢do continua, com derivadas parciais 871,--- =L
continuas em U x [a,b]. Seja g : U — [a,b] de classe C', U C R™ aberto. Defina a

seguinte fungao:p : U — R, o (z fg

(a) Mostre que ¢ é de classe C'.

(b) Mostre que 22 fg(‘r af (z,t)dt + 2 -(x) f (2,9 (2)).



