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3¢ Lista de Exercicios

1. Se K C R™ é compacto e (f,) é uma sequéncia de funges continuas de K
em R™ que é uniformemente convergente em K, mostre que a familia {f,} é
equicontinua em K.

2. Seja F uma colecao uniformemente limitada e equicontinua de funcoes f : D C
R" — R e seja f*: D — R definida por

fr(z) =sup{f(z) : f € F}.
Mostre que f* é continua em D.

3. Mostre que o Teorema de Arzeld-Ascoli pode falhar quando consideramos as
seguintes sequéncias de fungoes

(a) fu(z) =z +n, z€[0,1].

(b) fulz) = 2", x € [0,1].

(c) falz) = m, x € [0,00).
Quais as hipoteses que falham no Teorema?

4. Se f :[0,00) — R é continua em [0,00) e lim,_, f(x) = 0, mostre que f é
uniformemente continua em [0, 0o).

5. Mostre que se, para cada n € N, a funcao f,, : I — R é mondtona crescente e se
f(z) = lim, . fu(x) é continua em I, entdao a convergéncia é uniforme em 1.

6. Suponhamos f : R — R uniformemente continua em R e , para n € N, seja
folz) = f(z + %) para x € R. Mostre que (f,) converge uniformemente em R

para f.

7. Considere as sequéncias (f,) de D = {& € R : z > 0} em R definidas pelas
seguintes férmulas:
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(d) %7 (e) %;2", (f) Zemn.




8.

10.

Dé exemplo de uma sequéncia de fungoes descontinuas em toda parte, que
converge uniformemente para uma funcao continua.

Dé exemplo de uma sequéncia de fungoes continuas que converge num compacto
para uma fun¢ao que tem um nimero infinito de descontinuidades.

Seja (f,) uma sequéncia de fungoes continuas de D C R™ em R™ tal que (f,)
converge uniformemente para f em D, e seja (z,) uma sequéncia de elementos
de D que converge para x € D. Decorre que (f,(x,)) converge para f(x)?



