1. Nuameros Reais RS

1.1 Propriedades dos Niimeros Reais

1.1A Classifique as afirmacoes em verdadeiras ou falsas, justificando cada resposta.

(a) Se = < 2, entdo 22 < 4. (b) Se 2% < 4, entdo z < 2.
(c) z < 2 se, e somente se, z2 < 4. (d) Se z < 2, entdo x < 3.

(e) Se z = 3, entao x < 3. (f) Se |z| > 2, entao = > 2.

1.1B Se p é um ntmero inteiro tal que p? é divisivel por 3, mostre que p também o é. Use

este fato para mostrar que o nimero v/3 néo é racional.

1.1C Mostre que a soma e o produto de dois nimeros racionais é um numero racional. O

produto de dois nimeros irracionais é irracional? E a soma?

1.1D Se r é um numero racional e x é irracional, mostre que = + r é também irracional. Se

r # 0, mostre que o produto xr é irracional.
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1.1E Sejam z e y dois nimeros irracionais, de tal forma que z? — y? seja um racional nao

nulo. Mostre que on nimeros & — y e x + y sio irracionais. Por exemplo, v3 + v/2 e v/3 — /2 sdo

irracionais.
1.1F Reduza os nimeros x = 5,2121... e y = 0,21507507 ... & forma de fragdo ordindria.

1.1G Estude o sinal de cada uma das expressoes abaixo.

r—1 2— 3z
(a)

P (b) 2z +1)(z—2) (¢ p——
(d) z(z—1)2z4+3) (e) 2z—1) (2> +1) (f) z(2*+3)

1.2 Valor Absoluto e Desigualdades

Nos exercicios 1.8, 1.9 e 1.10, resolva as desigualdades indicadas.

1.2A

(a) Az +7)* 2z +8) <0 (b)zRz—1)(z+1)>0 (c) Va2—1<0
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2z —1 T
_ <
(@) ~—5 >5 () Qe -1)(x+3) <0 () 57 <3
20 — 1 3xr—2 z—3
< 1) ———
(g)x—l-l <0 (b 2—33_0 (1)$2+1>5
1.2B )
(a) 22 —4>0 (b) 22 —1<0 (c) 22 < 4 (d)‘””+_19<0 (e) 22> 1
X
2
—4
) 22>12 r>0 (g a2<r? r>0 (h)322>8 (i)zziH>O () 2z —1) (22— 4) <0
1.2C
(a) 22 —32+2<0 M) 22 +2+1<0 (c)322+2-2>0
(d) 42? —42+1<0 (e) 224+3>0 )22 +x+1>0
(g) 22 =52 +6>0 (h) 224+5<0 (i) (z—2)(z+3)(1—2)>0
3z (z +4)°

(j) 2*+1<3z -2 -3 (k) <0 (1) (2> —4) (2> =324+2) <0

(z—2)°
1.2D Resolva as equagoes.
(a) |z| =2 (b) [t+1|=3 (¢))2z —1| =1 d) |x —2|=—

(d) 1
(€ 2z+3/=0 () |z|=22+1 (g) [1—2z|=[3z+5] (h)\/(z—4)>=-1
(

Oe-P=s Gyt -1 w2 )z = /(2

1.2E Dé o conjunto solucao de cada uma das inequagoes modulares abaixo.

(a) |z| <1 (b) 2z — 1| <3 (c) |x| >3

(d) 3z +3] <1/3 (e) [222 — 1| <1 (f) |3z — 1| < -2
(g) |z +3l>1 (h) 2z -1 <=z (i) |z + 1] < |22 — 1]
() le—2=le=5>2 ®)|z—1+lo+3 <2l O |@-1)° <1

1.2F Duas desigualdades sao ditas equivalentes, se possuem o mesmo conjunto de solugoes.

Com base nesta defini¢ao, classifique as duplas de desigualdades abaixo.
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(@) Vr—1<y2—-1 e z—-2<1l—-2 (b)a?>1 e I+ -—=>0
o

1.2G Resolva os sistemas de inequacoes.
8r—2<uz—1 b 4% — 4z -3 <0

222 —x <1 1/z2>1

1 11 1
1.2H Mostre que: (a) x+— > 2, Vo > 0 (b) nao existem z e y reais tais que —+— = .
T Ty x+y
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Respostas e Sugestoes

1.1A () F BV (F (dV (e)V (()F  1.1F 2=516/99 e y = 21486/99900

1.1G
+ — 0 nao definida
(a) r<lou x>2 l<z<?2 {1} r =2
(b) |z<—1/20u z>2 -1/2<z<2 {-1/2,2}
(c) —2<x<2/3 xr<—-2ouzx>2/3 {2/3} x = -2
(d) | (=3/2,0)U(1l,00) | (—00,—3/2)U(0,1) | {0,1,-3/2}
(e) x>1/2 x <1/2 {1/2}
(f) x>0 x <0 {0}
1.2A
(a) z < —4 (b) -1<z<Oouzx>1/2 (c)-1<z<1 (d)3<z<14/3
() 3<x<1/2 (f)z<3/20uzxz>9/5 (g) -1<zxz<1/2 (h)yxz<2/3oux>2
1.2B
(a)z<—2ouz>2 (b)z<-3ou—-1<z<3 (¢)-2<z<2 (dzr<-3ou-1<z<3
(e) -1 <z <1 f)z>rouax < —r (g) —r<z<r (h)x§—2\/goux22\/g

()z<—20uz>2 (jJz<2o0usi<z<2

1.2C

(a)l<z<2 b)o (c)z<—-louxz>2/3 (d)z=1/2

(e) R )R (gz>3ouz<2 (h) @
Jz<-3oul<z<2 (jJo (kr<lex#2 () 2<z<louzx=
1.2D

(a) x = £2 (b)xr=20ouz=—-4 (c)z=0o0uz=1 (d) @
(e) x =-3/2 (f) c=-1/3 (g)z=-4/boux=—-6 (h) o
(iJ)z=6oux=—-4 (jJz=-20ux=6 (k)z=4/21loux=4/19 (1)z=4
1.2E

(a) 1<z <1 (b -1<z<2 (¢c)z<—-3ouz>3 (d) —10/9 <z < —-8/9
(e) -l<z<l,z#0 (f)o (g)z<—-4oux>-2 (h)1/3<z<1
(i)r<Ooux>2 (G)z< -3 (k)z<—-louz>1 Ho<zr<2

1.2F (a) nao equivalentes (b) equivalentes 12G (a) [—1/2,1/7) (b) [-1/2,0) U
(0,1]
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