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Questao 1 Mostre que as fungoes u = u(x,y), abaizo dadas, sio harmonicas
numa certa regiao, determine uma fungdo v = v(x,y) conjugada harménica de u
e a funcao f = u + v.

(a) u=x—4xy (b) u = (senz)(chy) (¢) u = 2°—3xy° (d) u = x—bxy.

Questao 2 Seja f = u+iv uma fung¢ao holomorfa em um dominio (2. Mostre que
u € conjugada harmonica de —v.

Questao 3 Prove que f(z) = z|z| ndo é holomorfa em C.

Questao 4 A parte imagindria de uma fung¢ao holomorfa é 2x(1 — y). Calcule a
parte real.

Questao 5 Eriste alguma funcao holomorfa cuja parte imagindria seja x* — 2y ?
Questao 6 Encontre f = f(z) tal que f'(z) =42z —3 e f(i) = 0.

Questao 7 Use as partes real e imagindria da relagdo 1+z+2%+ ...+ 2" =
para obter uma formula para:

(a) 1+ cos(z) + cos(2x) + cos(3x) + ... + cos(nx);
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(b) sen(x) + sen(2z) + sen(3x) + ... + sen(nx);

(c) sen(0) + sen(§ + ¢) + ... + sen(f + ng).

Questao 8 Usando a identidade (cos(0)+isen(6))? = cos(30)+isen(30), expresse
cos(36) e sen(36) como funcgoes de cos(0) e sen(0).

Questao 9 Seja f : C — C uma fungao tal que: Vz,w € C, f(z+w) = f(2)f(w).
Prove que, se f é continua em z = 0, entao f € continua

Questao 10 Seja f : Q@ € C — C, f(z) = u(r,0) + iv(r,0) holomorfa num

dominio € que nao contém o ponto z = 0. Use as equacoes de Cauchy-Riemann

para mostrar que u e v satisfazem a equacgao de Laplace em coordenadas polares:
ar? or T 902 :

Questao 11 Usando os valores principais de z¢, (2 = re®), escreva 2* na forma

u(r,0) +iv(r,0) e mostre que u = u(r,0) e v =1v(r,0) sao fungoes harmonicas.



