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Questão 1 Mostre que as funções u = u(x, y), abaixo dadas, são harmônicas
numa certa região, determine uma função v = v(x, y) conjugada harmônica de u
e a função f = u + iv.

(a) u = x−4xy (b) u = (senx)(chy) (c) u = x3−3xy2 (d) u = x−5xy.

Questão 2 Seja f = u+ iv uma função holomorfa em um domı́nio Ω. Mostre que
u é conjugada harmônica de −v.

Questão 3 Prove que f(z) = z|z| não é holomorfa em C.

Questão 4 A parte imaginária de uma função holomorfa é 2x(1 − y). Calcule a
parte real.

Questão 5 Existe alguma função holomorfa cuja parte imaginária seja x2 − 2y ?

Questão 6 Encontre f = f(z) tal que f ′(z) = 4z − 3 e f(i) = 0.

Questão 7 Use as partes real e imaginária da relação 1+z+z2 + ...+zn = 1−zn+1

1−z

para obter uma fórmula para:

(a) 1 + cos(x) + cos(2x) + cos(3x) + ... + cos(nx);

(b) sen(x) + sen(2x) + sen(3x) + ... + sen(nx);

(c) sen(θ) + sen(θ + φ) + ... + sen(θ + nφ).

Questão 8 Usando a identidade (cos(θ)+isen(θ))3 = cos(3θ)+isen(3θ), expresse
cos(3θ) e sen(3θ) como funções de cos(θ) e sen(θ).

Questão 9 Seja f : C→ C uma função tal que: ∀z, w ∈ C, f(z +w) = f(z)f(w).
Prove que, se f é cont́ınua em z = 0, então f é cont́ınua

Questão 10 Seja f : Ω ⊂ C → C, f(z) = u(r, θ) + iv(r, θ) holomorfa num
domı́nio Ω que não contém o ponto z = 0. Use as equações de Cauchy-Riemann
para mostrar que u e v satisfazem a equação de Laplace em coordenadas polares:
r2 ∂2u

∂r2 + r ∂u
∂r

+ ∂2u
∂θ2 = 0.

Questão 11 Usando os valores principais de zi, (z = reiθ), escreva zi na forma
u(r, θ) + iv(r, θ) e mostre que u = u(r, θ) e v = v(r, θ) são funções harmônicas.


