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2% Lista de Exercicios: Funcoes de uma Variavel Complexa
Prof. Pedro A. Hinojosa

Questao 1 Determine a parte real e a parte imagindria das funcoes definidas por:

() f(z)=2"=2:41 (b) f()=%7 (o) flz) =557
(@) f(x)=e(z=2) (&) fl)=¢" (f) f(z)=Log(z")

Questao 2 Sejam f e g fungoes complexas tais que lim f(z) =0 e g é limitada
Z—20

numa vizinhanga de zy. Mostre que lim f(z)g(z) =0
Z—20

Questao 3 Cualcule a derivada das funcoes definidas por: '
(a) f(2) = 3i2 = 22450, (b) f(2) = (12— 1)P(z+1)%, () f(2) = 522

Questao 4 Mostre que a funcao f(z) = +/|zy|, onde z = = + iy, satisfaz as
equagoes de Cauchy-Riemann no ponto z = 0, mas nao tem derivada nesse ponto.

Questao 5 Seja f(z) = (e¥ +eY)sen(z) +i(e¥ + e ¥)cos(x), com z = x +1iy. Use
as equacoes de Cauchy-Riemann para verificar que f € uma fungcdo holomorfa e
calcule sua deriwada.

Questao 6 Usando o ramo principal de 2 calcule (3i)'~, 2V2 e 17,

Questao 7 Verifigue se as sequintes funcoes satisfazem as equacgoes de Cauchy-
Riemann:

(a) f(z) = 2* = 3ay® +i(32%y — v°), (b) f(2) = e (cos(y) — isen(y))

Questao 8 Mostre que as funcoes abaizo nao sao holomorfas em ponto algum.
(a) f(2) = 2°y? + 2iz’y?, (b) f(z) = ™ —e™ +uxy, (c) f(z) = €™

Questao 9 Defina o seno e o co-seno complexos, o seno e o co-seno hiperbolicos
complezos respectivamente por: sen(z) = o (e — e %), cos(z) = 1 (¢ + )
senh(z) = (e —e™?), e cosh(z) = 3 (e* + e %). Mostre que essas fungoes sdo

inteiras e calcule suas derivadas. Fscreva essas fungoes na forma u + tv. Mostre
que elas sao periodicas e determine seus periodos. Ache os zeros dessas fungoes.



