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RESPOSTAS (vocé NAO quer tudo feito... Quer?)

Questao 1 Se a: I — R? estd contida numa esfera de raio r, entio |« (s)|? = r?. Derivando (trés
vezes) obtemos:

(a,t) =0, 1+ {(a,n)=0 e Kk{a,n)—kr{a,b)=0.

Agora construa a igualdade r* = |a(s)|* = (a, t)2 + (a, n)? + (o, b)%
Pronto. Agora pode terminar?

Questao 2 Seja ¢ : R? — R? a simetria com relagdo & reta normal de o em «(0). Defina “outra
curva” f:(—a,a) — R? por B(s) = ¢(a(—s)). Entdo tem-se: 3(0) = a(0) e B(0) =’ (0). Além
disso, ko = kg ... Faca a conta.

Agora use o teorema fundamental das curvas (curvas planas).

Note que, se escolhemos coordenadas em R? de modo que o(0) = (0,0), t(0) =’/ (0) = ( ,
e n(0) = (0,1), entdo teremos: ¢(x,y) = (—x,y) e se a(s) = (z(s),y(s)) com (x(s))?+(y(s))* =
(a ppea), entio B(s) = ¢la(—s)) = (~a(—s),y(—s)), donde
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B(s) = (@'(=s),=y'(=s)) e B"(s)=(=2"(=5),y"(=s)).
Logo,
kp(s) = x'(—S)y”( s) = (=a"(=9))(=¢/(=s))
= 2y’ —a"y(~s)
= ka(* )* ka( )
Questao 3 Isto vocé aprendeu em Calculo .......... Sem comentarios.

Questao 4 S superficie reqular, f: S — R, f(p) = |p—pol?>, p€ S e py € R3 fixo.
df (p)w = 2w, p — po), w € T,S ?

Seja a: (—e,€) — S, uma curva dif. tal que a(0) = p e o/(0) = w. Entao,
d
dfplw = —l=ofoall)
= dt|t o{a(t) = po, a(t) — po)

2(e/(t) , a(t) = po)le=o
2(c/(0), (0) = po)

2(w, p—po) = (2w, p — po)-



Questao 5 Olhe a figura abaizo. FEscolha coordenadas em R? de modo que o centro esteja no
ponto p e os eizos X eY coincidam, respectivamente, com as retas tangente e normal a C' em p.
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Parametriza C pelo comprimento de arco a partir do ponto p, ou seja, a(s) = (x(s),y(s)) com
a(0) = p.

Considere o desenvolvimento de Taylor de «.
I " 52 R
a(s) =a(0)+a'(0)s+a”(0)— + R onde lim — =0.
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Conclua que:

k
x(s)=s+ R, e y(s)= i%—i—Rg onde R = (Ry, Ra).
(O sinal depende da orientagdo de a)
Dai, |k| = hm 2‘?’(5 = hm 2.
—0 —0

Agora, se a esta contzda no interior de um disco fechado D, entdao contraia 0D por uma familia
de discos concéntricos até tocar na curva num ponto p. Agora use o resultado anterior.
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