UFPB — CCEN - DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

42 LISTA DE EXERCICIOS - PERIODO 2005.1

1. Nos exercicios 1a) — 1e), encontre a derivada da fun¢do dada, usando a definicdo.

1a) f(x)=x>+1.  1b) f(x)=2x. 1¢) f(x)=x>-5. 1d) f(x)=2x%-3x.
1
1e) f(x) = .
x+1

. .. —-x, parax <0
2. Considere f definida por f(x)= .
2, para x > 0

a) Calcule f'(-1) b) Existem f'(0) e f;(0)? c) f é derivivel em x=07?
3. Seja f a func¢do dada por f(x)=|x|+x.
a) Existe f'(0)? b) Existe f'(x) para x#0? c) Como se define a fungdo f'?

4. Nos exercicios 4a) — 4c), investigue a derivabilidade da funcdo dada no ponto
indicado.

2
4a) f(x)={x sparax<0. 4b) f(x)={

x, para x >0

\/;,para0<x<1 1
; x=1.
2x =1, paral < x <2

\/;,para0<x<l

4c) f(x)=14 ;o x=1.
5(x+1),para1£x<2

5. Existe algum ponto no qual a fungao y :‘x2—4x‘ nao ¢ derivavel?

1+ nh
6. Suponha que uma fun¢do f seja derivavel em x=1 e que lim M = 5.

h0 h
Quanto valem f(1) e f'(1)?

7. Suponha que f seja uma fungdo derivavel em R, satisfazendo f(a+b)= f(a)+

f(b)+5ab, Ya,be R. Se hlimOM = 3, determine f(0) e f'(x).

3x2,sexS1 .
seja

8. Encontre o valor de @ ¢ o de b, de modo que a fung¢do f(x)=
ax+b, sex>1

derivavel em x=1.

9. Nos exercicios 9a) —» 9c), determine as equacdes das retas tangente e normal ao

grafico de f, no ponto cuja abscissa é fornecida.

9a) f(x)=x2'3 x=58. 9b) f(x)=x""* x=16. 9c) f(x)=+/x, x=3.

10. Qual é a equagdo da reta tangente a parabola y =x2, com inclinagdo m=-8?

Faca um grafico.



11.

12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21

22,

23.

.Considere a fun¢do f definida por f(x):{

3

- . . ~ 8
Qual é a equacdo da reta normal a curva y =%, com inclinagdo m =§?
NxX—2, parax 2> 2
Se y ¢ a funcdo dada por y= , encontre as equacdes das retas
—2—x,parax < 2

tangente e normal ao grafico de y, no ponto de abscissa x=2.

Determine a equacdo da reta que tangencia o grafico da funcédo y =x2eé paralela a
reta y=4x+2.

o s o ~ 1 .
Verifique que a reta tangente ao grafico da fun¢do f(x)=—, no ponto de abscissa
x
a, intercepta o eixo X no ponto (2a,0).

Determine as equacdes das retas horizontais que sdo tangentes ao grafico da funcgéo

3 x2

X
X)="—+>"——-2x—1.
g(x) 3 5

xz,paraxsl

2, para x > 1
a) Esboce o grafico de f. b)f é continuaem x =1? ¢)f é derivavel em x =1?
Repita o exercicio anterior, considerando agora a fun¢do f definida como

f(x):{xz,pamxﬁl

1,parax>1'

Considere a fung¢ao f(x)=x|x|, definida para todo x em R.
a) Existe f'(0)? b) Determine f'(x) para x<0 e para x>0.

c) Esboce o grafico de f e o de f'.

1 d
Se y=x2— 1+u’ e u=x+ , calcule .
x—1 dx

1 . 2 d
Se y=x+ , verifique que (l—x)d Y o4V
x—1 dx? dx

.Suponha que x=x(¢) seja uma funcdo derivavel em R. Se y = 3 , verifique que,
x“+1

Vie R, tem-se ﬂ=—2x 22.
dt dt

Suponha que x=x(¢) seja uma func¢do derivavel até a segunda ordem. Se y=x3,

2 2 2
verifique que u=6x dx +3x2ﬁ.
dr? dt dr?
Sabendo-se que g(—1)=2,f(2)=—3,g'(—1)=—% e f'(2)=6, determine as equagdes

das retas tangente ¢ normal a curva A(x)= f(g(x)), em x=-1.

24. Se h(x)=[f(x)]*+ f(x?), calcule h'(2), sabendo que f(2)=1,f'(2)=7 e que

£1(8)=-3.



25,

26.

27

28

29.

30.

31

32

33.

34.

Use a Regra da Cadeia para mostrar que a derivada de uma funcdo par é uma funcgéo

impar e que a derivada de uma func@o impar ¢ uma fung¢do par.

Calcule a derivada de primeira ordem de cada uma das fung¢des abaixo.

1 1
T 1 1 2 4 26¢c) = _
26a =—+1In2 26b =— - —=x+x"-05x Y 3
) ¥ . )y 173 3[2 xJ?
1+ 4/x 2. fox —
26d) y=—\/_ 26e) y = xarcsenx 26f) y:(x )arch .
1 - \/; 2
1 I}
26g) y=e*cosx 26h) y=—+2Inx - 2% 26i) y=(3 - 2senx)’
X X
3senx —2cosx —
26]) y=2x+50053x 26k) y:\/f 26') y = xex-lr-x
1+ cos (2x)
X _
26m) y = arccos (ex) 26n) y=sen(3x) + cos(—) + tg(\/;) 260) y=——"-
5 l—cos(Zx)
1+x
26p) y = a”Cfg(l_xj 26q) y = ln(senx) 26r) y = In*x—In (lnx)

.Verifique que a func¢do y = xe ¥ é solu¢do da equacdo x) = (1-x)y.

1

.Verifique que a fungdo y = —— ¢é solucdo da equagdo x) = y(ylnx—l).

l+x+ Inx

—-2x

Y+ be é

Se a e b sdo constantes quaisquer, verifique que a fun¢do y =ae
solugdo da equacgdo y"+ 3y +2y=0.

Se n é um namero natural, qual é a derivada de ordem n da fung¢do y = (ax+5)"?

. d
.Nos exercicios 31a) — 31f), encontre %Y em cada uma das equacOes que,

X

implicitamente, definem y como funcdo de x.

31a) y =x+y 31b) Jx+y =4y +1 31c) 2+ S =[x

xX=y

31d) 4cosxseny =1 31e) xy = cotg(xy) 31f) 1/xy=1+xzy

.Determine as equacgdes das retas tangente ¢ normal & circunferéncia X2+ y2:25, no

ponto Py=(3,4).

2 2

Mesma questao anterior, considerando agora a hipérbole )16_6_%21 e Poz(—S,%j.

Suponha que f seja uma fung¢do derivavel em seu dominio D e que, para todo x em
D, satisfaca xf(x) + Sen[f(x)] =4.
-/ %)

Se x + cos[ f(x)]# 0, mostre que f'(x) = .
x+c0s[f(x)]




