UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CCEN - Departamento de Matematica
http://www.mat.ufpb.br

Lista de Exercicios N° 4 : Calculo III
Prof.: Pedro A. Hinojosa

1 Determine adivergéncia e o rotacional dos campos de vetores dados abaizo.
(a) F(z,y,2) = (xyz?, zy3z, xy2?) (b) F(x,y,2) = (e*cosy, e®siny, e?)
(¢) F(zx,y,2z) = (coszy,cosyz,sinzz) (d) F(x,y,z)= (sinycosz,cosxz,cosyz)
2 Sejam F(x,y,z) = (ye,ze?,2%) e G(z,y,2) = (v,y,2). Calcule:
(a) VX(FxG) (b)) (VxF)xG (¢) (VXF)x(VxG@Q).

3 Determine se os campos abixo sao conservativos, caso afirmativo, encontre um poten-
cral.

(@) Fla,y,2) = (202 + 42, 22y, € + 22) () Flz,y,2) = (zy.e*, e*)

(¢) F(z,y,z)=(e",2eY,3e?) (d) F(z,y,2) = (6xy + 23,32% — z,322° — y)
(€) F(z,y,2) = (1+ysinzz,1—cosaz,2) (f) Flz,y,2) = (In(zy), In(yz), In(z2)).
4 Verifique as seguintes identidades:

(a) V(fg) = fVg+gVf;

(b) div(fF) = fdiv(F)+ grad(f) - F;

(¢) div(F x G) = G - rot(F) — F - rot(G).

5 Determine o valor das constantes a, b e ¢ de modo que os campos abairo sejam irro-
tacionais.

(a) F(z,y,2) = (azy — 2°, (a — 2)2°, (1 — a)zz?);

(b) F(z,y,z) = (x 4+ 2y + az,bx — 3y — z,4x + cy + 22).
6 Seja FF:R*\ {(0,0)} = R? F(r,y) = s

(a) Verifique que F' é um campo conservativo e ache um potencial para F';

(b) Verifique que div(F') = 0.



7 Para uma funcao f = f(x,y,2) de classe C* em um aberto de R® definimos o Lapla-

ciano de f como:
of _of _of

Af = = = —.
/ or Oy 0z

Verifique as sequintes identidades:
(a) A(f) = div(grad(f));
(b) div(fgrad(f)) = fA(f) = llgrad(f)I|*;
(c) A(fg) = fA(9) +gA(f) +2V(f) - V(g).

8 Uma fungio f = f(z,y,z) de classe C* em R3 diz-se harmonica sse A(f) = 0. Veri-
fique que as funcgoes abaixo sdo harmonicas.

(a) f(2,y.2) = xz + In(zy;
(b) f(z,y.z) = e"cosy + €Y cos x;
(¢) fla,y.2) =a® +y* + 2%

9 Verifique que todo campo de vetores da forma F(x,y,z) = (A(x), B(y),C(z)), onde
A, B e C sao fungoes diferencidvei, € irrotacional.



