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Questão 1 (2.5 pts) Use o teorema de Stokes para calcular
∫
C

−→
F · d−→r , onde

−→
F = (y2 + z)

−→
i +

(
1 + ey

2
)−→
j +

(
y + ln(1 + z2)

)−→
k

e curva C está parametrizada por:

γ(t) = (2cos(t), 2sen(t), 4− 2sen(t)) , t ∈ [0, 2π].

Observe que C é a interseção do cilindro x2 + y2 = 4 com o plano z = 4− y.

Questão 2 (2.5 pts.) Calcular
∫
S
rot(
−→
F ) · −→n dS.

−→
F = (ex − y)

−→
i + (xz + y2)

−→
j + 2yz

−→
k S : x2 + y2 + z2 − 4z = 0, z ≤ 1

Questão 3 (2.5 pts) Sejam
−→
F = (x+ zcos(y))

−→
i + (x− y + z)

−→
j + (z4 − 3a2)

−→
k , a > 0

e S = S1 ∪ S2, onde

S1 :

{
x2 + y2 = a2

0 ≤ z ≤
√
a

S2 :

{
x2 + y2 ≤ a2

z = 0

Sabendo que o fluxo de
−→
F através de S, de dentro para fora, é igual a πa3 calcule o

valor de a.

Questão 4 (2.5 pts.) Seja W o sólido limitado pelas esferas concêntricas

Sa : x2 + y2 + z2 = a2 e Sb : x2 + y2 + z2 = b2 com a < b

e orientação positiva (normal apontando para fora de W ). Calcule o fluxo do campo

−→
F =

1

x2 + y2 + z2

(
x
−→
i + y

−→
j + z

−→
k
)

através de S = Sa ∪ Sb.

Boa Prova !!
















