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Lista de Exercicios N° 5 : Calculo Diferencial e Integral II
Profs.: Pedro A. Hinojosa - Fernando A. Xavier

1 Calcule %(mo,yo), sendo dados:

a) flz,y) =22 =32 (zo,y0) = (1,2,) e W =27+ J;
b) f(x,y) = exp(a® —12), (vo,p0)=(1,1) e W=37 +47;
(7 +7)

¢) fle,y) =arctan®, (ro.0) = (3,3) ¢ W=7 +

2 Determine a dire¢ao e o sentido em que a funcao f(x,y) dada cresce mais rapidamente,
no ponto P dado. Em que direcdao e sentido decresce mais rapidamente?

a) f(z,y) =2 +y*+wy, P=(1,1);
b) flz,y) =/1+22+y? P=(1,1).

3 Uma funcgao dzferencz_a}vel f(z,y) tem, no ponto (1,1) demvada dzreczonal igual a 3 na
direcdo de W =314 +4 7 eigual a —1 na direcio de V = A7 — 3] Calcule:

a) Vf(1,1);
b) 2(1,1), onde W=T+7.
4 Determine a natureza dos pontos criticos das func¢oes abaizo:
a) flz,y) = 2y> — 32t — 62%y + 5;
b) f(z,y) = exp(a? + y?);
¢c) flz,y) =y + zsen(y);

9 f(x,y):{ e (007

0
0; (z,y)= 0

5 Determine os pontos de mdzximo e minimo das funcoes f(x,y) dadas abaizo nas regioes
R indicadas.

a) flzy) =zy, R:a®+y* <1

b) fle,y)=a3+3y> —3zy, R:0<2<3, —1<y<3;

c) f(z,y) =y +xsen(y), R =R? (O plano todo).



6 A distribuicao de temperatura na chapa circular x* + y*> < 1 € dada pela funcao
T(x,y) = 2® + y? — 22 + 5y — 10. Ache as temperaturas mdzimas e minimas da chapa.

7 Ache os pontos da esfera x* + y* + z? = 4 mais prézimo do ponto P = (3,3, 3).

8 Use multiplicadores de Lagranje para achar os extremos da fun¢ao f sujeita ao vinculo
dado.

o) fla,y) =y* —day+42®, 2?4+ y* =1

b) f(z,y) =222+ 2y — > +y; 2r + 3y = 1;
c) flz,y,2) =x+y+ 2, 22 +y? + 22 = 25;
d) flz,y,z) =22+ y* + 22, r+y+z=25.

9 Deseja-se construir um tanque com a forma de um paralelepipedo para estocar 270m3
de combustivel, gastando a menor quantidade de material em sua constru¢ao. Supondo que
todas as paredes sao feitas com o mesmo material e terao a mesma espessura, determine
as dimensoes do tanque.



