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22 Lista de Exercicios

RESPOSTAS

01. T ¢ linear. 07. T ndo é linear. 13. T ¢é linear.

02. T nao é linear. 08. T ¢ linear. 14. T ¢é linear.

03. T ¢é linear. 09. T ndo é linear. 15. T € linear.

04. T € linear. 10. T é linear. 16. T ndo € linear.

05. T ndo é linear. 11. T ndo é linear. 17. T é linear.

06. T nao é linear. 12. T é linear. 18. T ¢ linear.

20. Seja v um elemento de U. Escreva v com combinacgao linear dos elementos de o ¢ use o fato que fe g

sdo lineares para a conclusdo do problema.
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. Escreva v como combinagao linear dos vetores de a e use o fato de que fe g s@o lineares.

. T(X,y) =(—y,—2y,0)

24. Uma transformagio linear seria: 7(x,y) = (x —

Y
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.T(ax* +bx+c)=QRa-b)x* +(a+c)x+b.

. T(x,y) =(x,—2x)
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. 01. Base para N(T): S = {(1, 2)} e dim N(T) = 1. Base para Im(T): f = {(2, 0)} e dim Im(T) = 1.

. N(T)= {0 }, dim N(T) = 0; Base para Im(T): f = {(1, 2,—1)} e dim Im(T) = 1.

04. N(T) = {0 }, dim N(T) = 0; Base para Im(T): f = {— 1} e dim Im(T) = 1.
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10. N(T) = {O }, dim N(T) = 0; Base para Im(T): § = {(
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. N(T)= {O }, dim N(T) = 0; Base para Im(T): # = {(

10
00

10
-10

i

J

00
10

0 -1

)

Jit

01
00

I

00
0 1

. N(T) = {O }, dim N(T) = 0; Base para Im(T): S = {(1 a)} e dim Im(T) = 1.

. Base para N(T): § =

-2

1

gj } e dim Im(T) = 4.

j } e dim Im(T) =4.

, dim N(T) = 1; Base para Im(T): f = {(2, 0),(0,— l)} e dim Im(T) = 2.




14. Base para N(T): f = {((1) (1)}}, dim N(T) = 1; Base para Im(T): f = {xz,x,l } e dim Im(T) = 3.

15. Base para N(T): f = {[(l) _(l)j, (8 (l)j, ((1) 8}}, dim N(T) = 3; Base para Im(T): £ = {1} e dim
Im(T) = 1.

17. Base para N(T): f = {xz —%, X —%} , dim N(T) = 2; Base para Im(T): S = {l } e dim Im(T) = 1.

18. N(T) = {O}, dim N(T) = 0; Base para Im(T): f = {2)63 +x7, X7+ x,l} e dim Im(T) = 3.

L0y (0 1y 1 0)(0 1
29. Base para N(T): f = L ollo 1 , dim N(T) = 2; Base para Im(T): # = (_2 0), (0 _Zj

e dim Im(T) = 2.
30. N(T) = 10§, dim N(T) = 0; Base para Im(T): = {(cos 6, — sen 8), (sen 6, cos 8) | e dim Im(T) = 2.
31. Base para N(T): 8 = {1}, dim N(T) = I; Base para Im(T): = ", x"", ..., x | e dim Im(T) =n,
32.N(T) = eV; f(g() =0{= g e N(f) = g(») =0=>ve N(g) > v=0=>dimN(fog)=0

33. Base para N(T): f# = %sz +x— l}, dim N(T) = 1; Base para Im(T): f = {x,l} e dim Im(T) = 2.

35.a) N(T) = {0} Im(7) = R* - Tl(x,y)Z(x:;y’yl_—;xJ

b) N(T) = (1, -3,-5)| - Im(T) = R ¢) N(T) =0, 1,0)] - Im(T) = R

&) N(T)=|(3.1.1) - m(1) = |(L,-1,1)(-1.2,0)] &) N(T) :{((1’ 8), (8 ?ﬂ Im(T) : Im(T') = R
f) N(T)=10f- Im(T) = (- 2,-3,2}(1,2,1)]

41. [T];:B _21 ﬂ

8. T(x,y,2)=(z-2y,y-x), NDO=[LL2)] e dmNT)=1 - Im(T)=0,-1}(0),

dimIm(7) =2, T ndo ¢ injetora, T ¢ sobrejetora.

4. f=11,-1),(2,6)
44. [1(-1,1,0)], :{_ ” T(-1,1,0)=(0,3), T'(x,y,2z) = (x + y +22,2x + 5y — 22)
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48. T(ax +b)=ax’ +bx.



49. a) Matriz identidade b) Matriz de mudanga de base de o para 3.

[0 -2 , |0 y 0 . [0 -2
50.a) [f]; = _? —g, [g]yll yi 1]’ [gc’f]y:{q 0}

b) (go f)(a,b)=(a+2b)x+a—->b

¢) Como o determinante da matriz de go f ¢ igual a -2, entdo go f ¢é um isomorfismo.
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