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12 Lista de Exercicios

1. Fazer todos os exercicios das paginas 10, 11, 12, 13, 17, 18 e 24 do Livro do
Guidorizzi.

2. Sejam x,y € R. Verifique que zy = 0 se, e somente se, x =0 ou y = 0.
3. Prove os seguintes itens:

i) Sea<bec<d, entdo a+c<b+d;
ii) Se a < b entdo —b < —a;

iii) Se a <bec> 0 entdo ac < be;

iv) Se a < be c <0 entao ac > be.

4. Verifique se as afirmacoes abaixo sao verdadeiras ou falsas. Caso seja verdadeira
justifique, se falso, justifique com um contra-exemplo.
i) () Se a < b entao a® < b?;

ii) () Se a <bentao + > §;

iii) () Se 0 <a <bentdo L > 3

iv) () Se p? é impar entdo p é fmpar;
v) () Se p? é par entdo p é par.

5. Sejam a,b ndmeros racionais positivos. Verifique que /a + Vb é racional se, e
somente se, \/a e Vb forem ambos racionais.

6. Sejam a,b nuimeros reais com a < b. Verifique que a < “T“’ < b.

7. Verifique que se 0 < a < b, entao

a<\/%<aT+b<b.

8. Verifique que se a > 0, entao ax? + 2bx + ¢ > 0 para todo = € R se, e somente se,
A=b—ac<0.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Sejam aq, ..., a, € by, ..., b, numeros reais. Use o exercicio anterior e o polinomio

n

p(z) = Z(ai + xb;)? = (Z bf) 2+ (Z aibi> 2x + Za?

=1 = =1

para verificar que
" " 2 ;o 1/2
Sans (3) () -
i=1 i=1 i=1

Verifique as igualdades abaixo:

i) a> = b? = (a—b)(a+b);

ii) a® — b3 = (a —b)(a® + ab + V?);

iii) a* — b* = (a®> — 0*)(a® + b*) = (a — b)(a® + a®b + ab® + V?),

iv) a" = 0" = (a—=b)(a" ' +a" %+ ...+ ab"? +b""') onde n # 0 é um nimero

natural.

Use o item ii) do exercicio anterior para verificar que

Jr—1 1
r—1 Va4 Yr+1

Simplificar as expressoes abaixo:

X 3 —333 a 2 —a2 x°—a
a) 4= b) M= o) e ) ooy
o) VESE gy e

Verifique as desigualdades abaixo:
a) |z —yl < |z|+Jyl;

b) |z —z| < |z —y|+]y—z[;

d) |z —yl = lz| = lyl;

d) [z = [yl| <[z —yl.

Identificar geometricamente o seguinte conjunto A = {x € R : |z — 29| < r} onde
o €ERer >0.

Suponha que |z — 2| < r. Estimar |f(x) — L| onde f(z) =3z —5e L = 1.

Um fungao f élinear se f(z+y) = f(x)+f(y) e f(Ax) = Af(x) paratodo z,y, A € R.
Verifique se as funcoes abaixo sao lineares.

a) f(x) = 3ux;
b) f(z) = |z[;
c) flz)=z+1;



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

c) f(z)=2%
Verifique que se, f é linear entao f(0) = 0.

Um ponto fixo de uma fungdo f é um numero = tal que f(z) = z. Interprete
geometricamente o que significa um ponto fixo e encontre os pontos fixos, se
existirem, das funcgoes:

i) f(x) =32 —2;
i) /(2) = 2%
i) f(x) = 2%
iv) f(z) = |al

v) f@) =55
vi) f(z)=2*+z+ 1.

(*) (Propriedade de Arquimedes) Se z,y sao dois nimeros reais com x > 0,
entao existe pelo menos um ntmero natural n € N tal que nx > y. Use esta
propriedade para mostrar os seguintes fatos:

i) Para todo nimero real y existe pelo menos um n € N tal que n > y.

ii) Para todo x > 0 existe pelo menos um n € N tal que % <.

(*) Um subconjunto A C R é dito limitado, se existe um ntimero L > 0 de modo
que |z| < L Vx € A. Verifique que A é limitado se, e somente se, A é limitado
inferiormente e superiormente, ou seja, existem numeros reais L, Ly tais que

Li<x <Ly VreA
Verifique que N nao é limitado
(*) Sejam I,, = [n,+00), n € N. Verifique que
NS, I, = 0.
Determine dentre todos os retangulos de perimetro fixo, aquele que tem &rea
maxima.

Expresse a area e o perimetro de um triangulo equildtero em funcao de z, o
comprimento do lado do triangulo.

Expresse o comprimento da aresta de um cubo em funcao do comprimento da
diagonal d. Depois expresse a area da superficie e o volume do cubo em funcao
do comprimento da diagonal.

Um retangulo esta inscrito numa circunferéncia de raio r dado. Expresse a area A
do retangulo em func¢ao de um dos lados do retangulo.
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25.

26.

27.

Um cilindro circular reto esta inscrito numa esfera de raio r dado. Expresse o volume
V do cilindro em funcao da altura h do cilindro.

Um arame de 36cm de comprimento deve ser cortado em dois pedacgos, um dos
quais sera torcido de modo a formar um quadrado e o outro, a formar um triangulo
equilatero. De que modo devera ser cortado para que a soma das areas das regioes
limitadas pelas figuras obtidas seja minima?

Um canhao é colocado na origem de um sistema de coordenadas. Suponha que as
coordenadas de um projétil atirado pelo canhao tem coordenadas x = 50t metros e
y = 50t — t* metros depois de ¢ segundos do lancamento. Mostre que a trajetéria
do projétil é uma parabola. A que distancia do canhao o projétil vai atingir o chao?
Qual a altura méaxima que o projétil vai atingir?



