UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

1 Ca&lculo Diferencia Integral I

1.1 Pré-Requisito
Nao h&

1.2 Carga horaria

60 horas (4 créditos)

1.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo fazer com que os alunos dominem os conceitos in-
trodutoérios do Calculo sob o ponto de vista geométrico (gréficos), numérico (tabelas),
algébrico (férmulas) e lingiifstico (descri¢oes verbais e escritas). Desenvolvendo também
a construcao dos modelos mateméticos de problemas das dreas cientifica e tecnoldgica en-
volvendo funcoes lineares, polinomiais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas, bem
como as nogoes de limites e continuidade de fungoes. Os estudantes devem desenvolver sua
capacidade de leitura, escrita e discussao dentro de um ambiente interativo, trabalhando
em grupos e utilizando ferramentas computacionais.

1.4 Ementa

Funcoes, limites, continuidade, conceitos de derivadas, regras de derivagao.

1.5 Objetivo geral

Levar o aluno dos cursos de graduacao da drea cientifica e tecnoldgica a desenvolver con-
hecimentos prévios — informagoes, conceitos, habilidades e atitudes de estudo — necessérios
a compreensao dos conceitos de derivada de fungao e o seu uso na modelagem e na res-
olucao de problemas, incluindo a utilizacao de ferramentas computacionais.

1.6 Objetivos especificos

1. Levar o aluno a construir o conceito de funcao, suas representagoes e aplicéd-lo a
diferentes problemas relacionados as dreas cientificas e tecnolégicas;
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. Construir e aplicar o conceito de limite e dominar suas principais propriedades;

Construir e aplicar o conceito de continuidade e a dominar suas principais pro-
priedades;

Construir o conceito de derivada de uma fungao real e dominar suas propriedades e
regras de derivacao;

Fazer o aluno utilizar um Sotware Computacional como ferramenta auxiliar na
aprendizagem do Célculo e da Geometria Analitica;

Construir modelos para resolver problemas envolvendo funcoes de uma varidvel real
e suas derivadas;

Levar o aluno a ler, interpretar e comunicar idéias matemaéticas;

Conhecimentos Prévios

Nocao de conjuntos, operacoes elementares, expresoes algébricas, plano cartesiano.

1.8

Conteudos a serem desenvolvidos

Unidade 1 - Sistema de nimeros reais, sistema de coordenadas cartesianas, equagoes,
desigualdades, gréficos, Divisao de polindmios;

Unidade 2 - Fungoes e suas diferentes representacoes, aplicagoes;

Unidade 3- Funcoes elementares: polinomiais, racionais, exponenciais, trigonométri-
cas e logaritmicas, aplicagoes;

Unidade 4 - Limites: defini¢oes, propriedades e comportamento assintotico;
Unidade 5 - Continuidade, o Teorema do Valor Intermediério e aplicacoes;
Unidade 6 - Conceito de derivada;

Unidade 7 - Regras de derivacao.

Metodologia

1. Aulas tedricas e expositivas dos contetidos programaticos;

. Aulas praticas de resolucao de exercicios;

Realizagao de atividades presencial e semi-presencial de resolucao de listas de exer-
cicios explorando o uso de equapamentos computacionais.



1.10 Sistema de Avaliagao

1.

2.

Serao realizadas ao longo do periodo trés provas parciais;

Teré direito a prova de reposigdo o aluno(a) que nao comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro serd considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.

1.11 Bibliografia

A ser desenvolvida pelos professores do departamento de matematica.
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2 Calculo Diferencial e Integral 11

2.1 Pré-requisito

Célculo Diferencial e integral 1

2.2 Carga horaria

60 horas (4 créditos)

2.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo levar o aluno a compreender os conceitos de derivada e
integral a nivel de aplicé-los em diferentes contextos tais como o estudo do comportamento
de funcgoes, esboco grificos, modelagem de situagoes, problemas envolvendo maximos e
minimos, taxa de variacao, comprimento de arco, calculo de dreas e volumes, com énfase
no cédlculo de derivadas e integrais utilizando ferramentas computacionais.

2.4 Ementa

Derivadas, integrais.

2.5 Objetivo geral

Levar o aluno dos cursos de graduacgao das areas cientifica e tecnoldgica a compreensao dos
conceitos de derivada e de integral de fungao de uma varidvel, estabelecer relagoes entre
eles, modelar e resolver de problemas, utilizar software computacionais como ferramentas
auxiliar na solugao de problemas.

2.6 Objetivos especificos

1. Aplicar o conceito de derivada a problemas relacionados as dreas cientifica e tec-
nolégica;

2. Construir o conceito de integral de funcoes de uma varidvel real, comparar suas
diferentes representagoes e aplicéd-lo a problemas relacionados as dreas cientifica e
tecnologica;

3. Estabelecer relacoes entre derivadas e integrais;

4. Calcular derivadas, integrais e tragar graficos, usar softwera computacionais com
ferramentas auxiliar;

5. Construir modelos matemaéticos utilizando fungoes de uma varidvel real e suas
derivadas e resolver aplicando as técnicas de integragao;

6. Ler, interpretar e comunicar idéias matematicas;
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Conteudos a serem desenvolvidos

Unidade 1 - Regra da cadeia e derivada da funcao implicita, da funcao inversa e
aplicagoes

Unidade 2 - Problemas de méaximos e minimos, Teorema do Valor Médio, estudo do
comportamento e do grafico de uma funcao;

Unidade 3 - O conceito de integral e aplicagoes: primitivas de uma funcao e o
conceito de integral, propriedades, Teorema Fundamental do Caélculo, integrais
impréprias, técnicas de integracao, mudanga de varidveis, integragao por partes,
fungoes racionais e fracOes parciais, integrais trigonométricas, substituicao inversa,
comprimento de arco, dreas de figuras planas, volumes de sélidos de revolugao,
comprimentos e dreas envolvendo curvas definidas por equacoes paramétricas ou
coordenadas polares.

Metodologia

1. Aulas tedricas e expositivas dos contetidos programaticos.

Aulas praticas de resolucao de exercicios.

Realizagao de atividades presencial e semi-presencial de resolucao de listas de exer-
cicios explorando o uso de equapamentos computacionais.

Sistema de Avaliagao

1. Serao realizadas ao longo do perfodo trés provas parciais;

Tera direito a prova de reposigdo o aluno(a) que nao comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro serd considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.

2.10 Bibliografia

1.

2.

Swokowski, E. W. — Célculo com Geometria Analitica, Ed. Makron Books.
Avila, G. — Célculo 1, Ed. LTC.

Guidorizzi, H. L. — Um curso de Célculo, vol. 1, Ed. LTC.

Boulos, P., Abud, Z. — Célculo Diferencial e Integral, vol. 1, Makron Books.
Munem, M., Foulis D. — Célculo, vol. 1, Ed. Guanabara Dois.
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3 Calculo Diferencial e Integral II1

3.1 Pré-requisitos

Calculo Diferencial e Integral II, Calculo Vetorial e Geometria Analitica.

3.2 Carga horaria

90 horas (6 créditos)

3.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo levar o aluno a compreender os conceitos de derivada
e integral de fungoes de vdrias varidveis e de campos vetoriais ao ponto de aplicd-los em
diferentes contextos tais como o estudo do comportamento de funcoes, esbogo de curvas
e de superficies, modelagem de situacoes-problema envolvendo méximos e minimos, taxa
de variacao, comprimento de arco, cdlculo de dreas e volumes, trabalho realizado por
uma forca, com énfase no cdlculo de derivadas, integrais e graficos utilizando ferramentas
computacionais.

3.4 Ementa

Funcgoes de vérias varidveis, derivadas, fungoes implicitas, integrais duplas e triplas, inte-
grais de linha, integrais de superficie.

3.5 Objetivo geral

Levar o aluno dos cursos de graduacao das dreas cientifica e tecnolégica & compreensao
dos conceitos de derivada e de integracao de funcao de vdrias varidveis e ao seu uso na
modelagem e resolucao de problemas dessas dreas utilizando ferramentas computacionais.

3.6 Objetivos especificos

1. Construir o conceito de derivada parcial e diferencial de uma funcao de vérias var-
idveis reais, entender as suas diferentes representacoes e aplicd-lo a problemas rela-
cionados;

2. Construir o conceito de integral miltipla de uma fungao de vérias varidveis reais,
entender as suas diferentes representagoes e aplicd-lo a problemas relacionados;

3. Construir gréficos e calcular derivadas, integrais de fungoes de vérias varidveis, in-
corporar recursos computacionas como ferramenta auxiliar

4. Construir modelos matematicos utilizando fungoes de varias varidveis, suas derivadas
parciais e resolvé-los;



d.

6.
7.

3.7

Construir esboco grafico de campos vetoriais tais como, Campos Gradiente e Campo
Rotacional

Interpretar os Teoremas de Stokes e de Green

Ler, interpretar e comunicar idéias matemaéticas;

Conhecimentos prévios

Limite e continuidade de funcoes de uma variavel real, Derivadas de funcoes de uma
variavel real, Integrais de fungoes de uma variavel real.

3.8

Conteudos a serem desenvolvidos

Unidade 1 — Funcoes de vdrias varidveis: dominios, curvas de nivel, limite, con-
tinuidade;

Unidade 2 — Derivadas: derivadas parciais, diferenciabilidade, gradiente, derivada di-
recional, plano tangente, maximos e minimos, multiplicadores de Lagrange, derivadas
de funcoes implicitas e fungoes inversas;

Unidade 3 — Integrais miltiplas: integrais duplas e triplas, mudanca de varidveis em
integrais multiplas;

Unidade 4 — Campos vetoriais: campos vetoriais e escalares, divergente, rotacional,
integrais de linha, independéncia do caminho, orientabilidade, integrais de super-
ficie, drea de uma superficie, Teorema de Green, Teorema de Stokes, Teorema da
Divergéncia.

Metodologia

1. Aulas tedricas e expositivas dos contetidos programaticos.

Aulas praticas de resolucao de exercicios.

Realizacao de atividades presencial e semi-presencial de resolugao de listas de exer-
cicios explorando o uso de equapamentos computacionais.

3.10 Sistema de Avaliacao

1.
2.

Serao realizadas ao longo do perfodo quatro provas parciais;

Tera direito a prova de reposi¢ao o aluno(a) que ndo comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro serd considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.



3.11 Bibliografia

1. Swokowski, E., Cédlculo com Geometria Analitica, vol. 2, Makron Books.
2. Leithold, L., Célculo com Geometria Analitica, vol. 2, Ed. Harbra

3. Avila, G., Cslculo, vols. 2 e 3, Ed. LTC.

4. Boulos, P., Abud, Z., Célculo Diferencial e Integral, vol. 2, Makron Books.
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4 Séries e Equacoes Diferenciais Ordindarias

4.1 Pré-requisitos

Cslculo Diferencial e Integral II e Introducio a Algebra Linear

4.2 Carga horéaria

60 horas (4 créditos)

4.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo levar o aluno a compreender os conceitos de seqiiéncias
e de séries e suas propriedades, para aplicd-los ao estudo de fungoes. Trata também do
estudo de equagoes diferenciais ordindrias com o objetivo de modelar e resolver problema
envolvendo fendémenos envolvendo variagoes, relacionados com a ciéncia e a tecnologia.

4.4 Ementa

Seqiiéncias, séries, equagoes diferenciais ordindrias

4.5 Objetivo geral

Levar o aluno dos cursos de graduacao das dreas cientifica e tecnolégica & compreensao
dos conceitos de convergéncia de seqiiéncias, séries e de equacoes diferenciais ordinédrias,
utilizando-os na representacao de funcoes e empregando-os em situagoes-problema.

4.6 Objetivos especificos

1. Construir o conceito de convergéncia de seqiiéncia e de série, aplicando-os a proble-
mas relacionados com as dreas cientifica e tecnoldgica;

2. Definir uma equacao diferencial, relacionando-a com problemas das dreas cientifica
e tecnolégica;

3. Construir métodos de solugao de equacoes diferenciais ordindrias, incorporando re-
cursos computacionais como ferramenta auxiliar;

4. Construir solugoes de sistemas de equagoes diferenciais de segunda ordem;
5. Construir modelos e resolver problemas matematicos;

6. Ler, interpretar e comunicar idéias matematicas.
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Conhecimentos Prévios

Propriedades elementares das operagoes com numeros reais, desigualdades elementares,
nocao de cerscimento e decrescimento de uma funcao, derivada e integral de fungoes de
uma variavel real, matrizes, determinantes e resolucao de equagoes algébricas.

4.8

Conteudos a serem desenvolvidos

Unidade 1 — Seqiiéncias e séries: convergéncia e divergéncia de seqiiéncias reais, se-
qiiéncias mondétonas, séries, critérios de convergéncia, convergéncia absoluta e condi-
cional, séries de poténcias, derivacao e integracao de séries, séries de MacLaurin e
séries de Taylor;

Unidade 2 — Equacoes diferenciais: equagoes diferenciais elementares, equagoes difer-
enciais lineares e nao lineares de primeira ordem, equacao de Bernoulli, equacoes
diferenciais lineares com coeficientes constantes e variaveis;

Unidade 3 - Sistemas de equagoes diferenciais lineares de segunda ordem;

Unidade 4 - Sistemas de equacoes diferenciais autonomos de segunda ordem.

Metodologia

1. Aulas tedricas e expositivas dos conteidos programaticos.

Aulas préaticas de resolucao de exercicios.

Realizacao de atividades presencial e semi-presencial de resolugao de listas de exer-
cicios explorando o uso de equapamentos computacionais.

4.10 Sistema de Avaliacao

1.
2.

Serao realizadas ao longo do periodo trés provas parciais;

Terda direito a prova de reposi¢ao o aluno(a) que ndo comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro serd considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.

4.11 Bibliografia

1.
2.

3.

Swokowski, E., Cdlculo com Geometria Analitica, vol. 2, Makron Books.
Leithold, L., Célculo com Geometria Analitica, vol. 2, Ed. Harbra

Matos, M. P., Séries e Equacoes Diferenciais, Vol. 1, Prentice Hall.



4. Leighton, Walter, Equagoes Diferenciais Ordindrias, LTC, Livros Técnicos e Cien-
tificos
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5 Calculo Numeérico

5.1 Pré-requisitos

Séries e Equacgoes Diferenciais Ordindrias e Iniciagao a Computacao.

5.2 Carga horaria
60 horas (4 créditos)

5.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo a apresentacao de métodos numéricos para resolucao
de alguns problemas de Célculo, com énfase na utilizacao de ferramentas computacionais.

5.4 Ementa

Erros, sistemas lineares, equagoes, interpolacao, integracao, equacoes diferenciais or-
dindrias, ajuste de curvas.

5.5 Objetivo geral

Construir e justificar teoricamente, métodos numeéricos aplicados a problemas das areas
cientificas e tecnolégicas, comparar os diversos metodos e destacar as vantagens e desvan-
tagens, fazer uso de ferramentas computacionais.

5.6 Objetivos especificos

1. Definir erro absoluto e erro relativo e o que é a resolucao numérica aproximada de
um problema;

2. Construir técnicas que permitam encontrar solucoes aproximadas de problemas que
usualmente nao podem ser resolvidos de forma exata, tais como cédlculo de integrais,
resolucao de sistemas, equagoes algébricas e transcendentes, resolucao de equacoes
diferenciais ordindrias; identificar aplicagoes dessas técnicas;

3. Construirr técnicas de interpolacao e ajuste de uma curva a um conjunto de dados
obtidos de forma experimental; aplicacoes;

4. habilitar os alunos no uso interativo de ferramentas computacionais para resolugao
de problemas numeéricos.
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Conteudos a serem desenvolvidos

Unidade 1 - Erros: erros absolutos e relativos, arredondamento, propagacao de erros
nas operacoes aritméticas;

Unidade 2 - Zeros de fungoes reais: isolamento de raizes, refinamento, método da
bissecao, método das cordas, método da iteracao linear, método de Newton;

Unidade 3 - Resolucao de sistemas lineares: método da eliminag ao de Gauss, fa-
toracao LU, métodos iterativos;

Unidade 4 - Interpolacao: interpolagao polinomial, diferencas divididas, interpolagao
de Lagrange, interpolacao de Newton, interpolacao inversa;

Unidade 5 - Ajuste de curvas: método dos minimos quadrados;

Unidade 6 - Integracao numérica: regra dos trapézios, regras de Simpson, quadratura
gaussiana;

Unidade 7 - Equagoes Diferenciais Ordindrias: método de Euler, método da série de
Taylor, métodos de Runge-Kutta.

Metodologia

1. Aulas tedricas e expositivas dos contetidos programaticos;

Aulas praticas de resolucao de exercicios explorando a criatividade;

Realizacao de atividades presencial e semi-presencial de resolugao de listas de exer-
cicios explorando o uso interativo ferramentas computacionais.

Sistema de Avaliacao

1. Serao realizadas ao longo do periodo trés provas parciais;

. Terd direito a prova de reposigdo o aluno(a) que ndo comparecer a uma das tres

provas parcais previstas;
O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro serd considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.

5.10 Bibliografia

1.

2.

Céaudio, D. M., Marins, J. M. — Célculo Numérico Computacional, Ed. Atlas

Ruggiero, M. A. G., Lopes, V. L. — Célculo Numérico, Aspectos Teéricos e Com-
putacionais, McGraw Hill.
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6 Calculo Vetorial e Geometria Analitica

6.1 Pré-requisitos

Nao hé

6.2 Carga horaria

60 horas (4 créditos)

6.3 Descricao

Esta disciplina objetiva levar o aluno a estudar retas, planos, conicas e quédricas, uti-
lizando o conceito de vetores em diferentes representagoes — algébrica, geométrica e
numérica — com énfase na utilizacao de uma ferramenta computacional.

6.4 Ementa

Matrizes, vetores, retas e planos, conicas e quadricas.

6.5 Objetivo geral

Levar o aluno a compreender o conceito de vetor e suas aplicacoes a Geometria Analitica,
incluindo a utiliza¢ ao de ferramentas computacionais.

6.6 Conteudos a serem desenvolvidos

e Unidade 1 — Matrizes, determinantes e sistemas: Matrizes, operagoes elementares,
determinnantes, sistemas de equacoes lineares, escalonamento e inversao de ma-
trizes;

e Unidade 2 — Vetores: Operagoes com vetores, vetores no espaco tridimensional, com-
binagao linear, dependéncia e independéncia linear, bases, produto interno, produto
vetorial, produto misto;

e Unidade 3 — Retas e planos: Equacao do plano, equacao da reta, posicoes relativas
de retas e planos, cédlculos de dngulos, distdncias e intersecoes envolvendo retas e
planos.

e Unidade 4 — Conicas e quadricas: elipse, hipérbole, pardbola, superficies cilindricas
e de revolucao, quddricas, rotacao e translagao de eixos.



6.7

1.

2.

Metodologia
Aulas tedricas e expositivas dos conteidos programaticos;
Aulas praticas de resolucao de exercicios explorando a criatividade;
Realizacao de atividades presencial e semi-presencial de resolugao de listas de exer-

cicios explorando o uso interativo ferramentas computacionais.

Sistema de Avaliacao

1. Serao realizadas ao longo do periodo trés provas parciais;

Terd direito a prova de reposicao o aluno(a) que ndo comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro sera considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.

Bibliografia

1. Murdoch, D., Geometria Analitica, Ed. LTC

Boulos, P., Geometria Analitica, Um Tratamento Vetorial, Makron Books.

Material didatico elaborado pelo DM.
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7 Introducdo a Algebra Linear

7.1 Pré-requisitos

Célculo Vetorial e Geometria Analitica

7.2 Carga horaria

60 horas (4 créditos)

7.3 Descricao

Esta disciplina tem como objetivo possibilitar ao aluno o dominio de conceitos relacionados
a espaco vetorial, transformacoes lineares e espacos com produto interno, tornando-o apto
a aplicd-los a problemas das dreas cientifica e tecnoldgica.

7.4 Ementa

Espacos vetoriais, transformagoes lineares, diagonalizagao de operadores, espago com pro-
duto interno.

7.5 Objetivo geral

Levar o aluno a compreender os conceitos de espaco vetorial, transformacoes lineares,
diagonalizacao de operadores e produto interno e o seu uso na modelagem e resolucao de
problemas, incluindo a utiliza¢ ao de ferramentas computacionais.

7.6 Conteudos a serem desenvolvidos

e Unidade 1 — Espagos vetoriais: definicao, subespagos vetoriais, combinagao linear,
dependéncia e independéncia linear, bases, dimensao, mudanca de base;

e Unidade 2 — Transformagoes lineares e matrizes: transformacoes lineares, nicleo e
imagem, isomorfismos, transformagoes inversas, matriz de uma transformacao linear;

e Unidade 3 — Diagonalizacao de operadores: autovalores, autovetores, polindmio
caracterfstico, polindbnimo minimal, operadores diagonalizdveis;

e Unidade 4 — Espacos com produto interno: produto interno, norma, ortogonali-
dade, bases ortogonal e ortonormal, ortogonalizacao de Gram-Schmidt, Subespago
complementar.



7.7

Metodologia

. Aulas tedricas e expositivas dos contetidos programaticos;

Aulas praticas de resolucao de exercicios explorando a criatividade;

Realizacao de atividades presencial e semi-presencial de resolugao de listas de exer-
cicios explorando o uso interativo ferramentas computacionais.

Sistema de Avaliacao

1. Serao realizadas ao longo do periodo trés provas parciais;

Terd direito a prova de reposicao o aluno(a) que ndo comparecer a uma das tres
provas parcais previstas;

O aluno que atingir média maior ou igual a 7,0 serd considerado aprovado por média;

O aluno que tiver média maior ou igual a 4,0 e inferior a 7,0 terd direito a fazer o
exame final;

O aluno que atingir média inferior a quatro sera considerado reprovado por média,
exceto nos casos de desisténcia, que serao considerados reprovados por falta.
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