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Fisiologia: variabilidade de funcgoes reais

Na primeira parte desta oficina serao apresentadas atividades interativas e dinamicas com o objetivo de caracterizar
as fungoes polinomiais e exponenciais reais a partir de seu comportamento variacional. Em cada um desses médulos,
o estudo do comportamento variacional das funcoes citadas é desenvolvido em trés cenarios distintos: gréfico,
numérico e simbdlico.

O cenario gréfico é desenvolvido por meio de applets interativos construidos com o software GeoGebra. Espera-
se, por exemplo, que no caso da func¢ao afim y = f(z) = ax + b, uma vez escolhidos os valores dos parametros a, b
da funcao e um valor para Az, sejam observados (gréfica e numericamente) que as quantidades Ay e Ay/Ax nao
variam com o valor de x. Para a funcao exponencial, as quantidades invariantes a serem observadas sao a variacao
relativa Ay/y e a razdo f(z + Ax)/f(z). Para a funcao quadratica, uma vez escolhidos os valores dos parametros
a, b e ¢ da fungdo e um valor para Az, o padrao a ser observado é a variacao linear da quantidade Ay em relagao
a x, ou, de modo equivalente, que a variagao segunda de y, A%y, permanece constante em relagao a = (Figura 1).

No cenério numérico, desenvolve-se, para cada modalidade de funcao, o estudo das relacoes existentes entre as
progressoes aritméticas x,, com valores no dominio das fungoes citadas, as sequéncias de valores f(x,), bem como
as variagoes dessas tultimas. As atividades tém como referéncia uma planilha que calcula as variagoes pertinentes
ao estudo de cada fungao (Ay, A%y, Ay/y, f(xn + Az)/f(z,)), & medida que se variam os valores numéricos dos

parametros da funcdo, de Az e do ponto inicial zy da progressao aritmética escolhida (Figura 2).
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Figura 1. Figura 2.

A medida que se respondem as questoes das atividades nos cendrios grafico e numeérico, os calculos algébricos que
justificam os resultados observados e conjecturados sao apresentados. As caracterizacoes das fungoes destacadas a

partir dos seus comportamentos variacionais sao entao apresentadas formalmente. E, por ultimo, sao apresentadas
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situagoes problemas que estimulem o exercicio de se “enxergar” a funcao escondida. Algumas animagoes em flash

sao utilizadas para uma melhor visualizacao das situagoes descritas no enunciado dos problemas.

Anatomia: modelagem com funcoes reais

Na segunda parte da oficina veremos aplicagoes de fungoes reais em dois contextos: (1) na modelagem e cdlculo
(aproximado) do volume de sélidos de revolucdo e (2) no processamento de imagens digitais. Este estudo sera
conduzido através de dois softwares educacionais gratuitos.

O primeiro software oferece um ambiente interativo tridimensional onde é possivel visualizar e estudar um
solido de revolugao cuja geratriz é descrita por fungoes reais de uma varidvel. Desta forma, o participante da
oficina terd a oportunidade de explorar o uso de diferentes tipos de funcoes a fim de obter sélidos de revolugoes com
formatos diferentes (cilindros, esferas, cones, toros, garrafas, etc.). Mais ainda: através desta descricao do sélido
de revolugao via fungoes, o participante podera visualizar como aproximacoes destas fungoes geram métodos que
permitem calcular aproximagoes para o volume do sélido original (os métodos dos discos e dos troncos de cone).
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O processamento de imagens digitais é um outro contexto onde fungoes reais aparecem. Varios efeitos na imagem
(tons de cinza, luminosidade, quantizacao, transigdo) podem ser descritos através de uma fungdo real conveniente.
O segundo software que usaremos permitird ao participante da oficina explorar de forma interativa esta conexao

entre fungoes reais e imagens digitais

Colofao

Espera-se que o estudo dirigido desta oficina sirva como uma via de mao dupla: que o participante perceba o uso
de funcgoes reais em aplicacoes e que estas aplicagoes motivem o estudo das varias propriedades de funcgoes reais.
As atividades fazem parte do Projeto de Contetidos Digitais de Matematica e Estatistica para o Ensino Médio da
Universidade Federal Fluminense, com financiamento das agéncias SEED/MEC/MCT/FNDE. Todos os softwares
usados sao gratuitos e ja estao disponiveis nos seguintes enderecos:

http://www.uff.br/cdme/ e http://www.cdme.im-uff.mat.br/.
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