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RESUMO

A teoria das conicas com origem no século IV a.C. desenvolveu-se
ininterruptamente até os dias atuais: Vvarios aspectos, caracterizacdes, propriedades,
relacbes com outras areas do conhecimento foram sendo estudadas ao longo dos
tempos.

E, associado a historia dessas curvas, temos Apol6nio que nasceu na cidade de
Perga, regido da Panfilia (atualmente Turquia) por volta de 262 a.C. e viveu,
aproximadamente, até 190 a.C.

O estudo das conicas foi obtido seccionando um cone circular reto de uma folha
com um plano perpendicular a uma geratriz do cone, obtendo trés tipos distintos de
curvas, conforme a secdo meridiana do cone fosse um angulo agudo, um angulo reto ou
um angulo obtuso.

Este trabalho abordard a construcéo destas atraves das ferramentas mais utilizada
em nossos estudos, régua, compasso, dobraduras e barbantes que sdo capazes de
oferecer condicdes de construir, testar, validar hipoteses, analisando passo a passo da

construcgéo.
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APRESENTACAO

Podemos dizer que as curvas conicas estdo entre as mais exaustivamente
estudadas desde a antiguidade. Nao é de se estranhar que esse interesse seja tdo antigo.
Suas propriedades, muitas ja conhecidas pelos gregos, desempenham um papel
importante em varios dominios da Fisica, como Astronomia, Otica e AcUstica, da
Engenharia e Arquitetura e atualmente exercem um papel de primordial importancia no
desenvolvimento da tecnologia.

Apesar de toda a sua importancia historica e de seu relevante papel no
desenvolvimento tecnolégico moderno, o estudo das cOnicas na nossa escola béasica
acabou ficando restrito ao Ensino Médio, a mercé de uma Unica abordagem a partir da
Geometria Analitica, e reduzindo-se a simples manipulacdo e/ou memorizacdo de
férmulas. Esta abordagem leva a um certo desprezo em relacdo ao tema pelos alunos,
sentimento compartilhado, quem sabe, pelos préprios professores, que podem nao estar
inteirados de outras propriedades nem de outras formas de obtencdo e construcdo dessas
curvas. Torna-se, portanto, mais dificil transmitir aos seus alunos seja a beleza, a
importancia ou a utilidade desses conceitos em aplicacfes reais. Ja que cada aplicacao
real de conicas possui diferentes dados iniciais, fica evidenciada a necessidade de
propor outros enfoques para o estudo destas curvas.

Partimos do ponto de vista de que a principal dificuldade para que se comece a
pensar em reverter esta situacdo reside, principalmente, nas deficiéncias na formacao
basica do professor de matematica, aliada a falta de acesso a bibliografia de apoio
adequada ao seu nivel e a uma desvalorizacdo dos aspectos geométricos que embasam
determinado objeto e/ou conceito matematicos.

E nesse sentido que esta oficina visa contribuir para a reversio deste quadro.
Modificando e aprofundando as concepgdes dos cursistas e, mostrando outras

abordagens possiveis para o tema.

JUSTIFICATIVA

A educacdo nao pode ter como objetivo a simples transmissdo de informacéo

para 0 aluno. Deve garantir-lhe a autonomia de pensamento, capacidade de tomar



iniciativa e de desenvolver o pensamento critico e a criatividade, para viver em uma
sociedade em constante e acelerado processo de informagéo e tecnologias.

E fundamental acreditar que o individuo é capaz de construir seu proprio
conhecimento, embora necessite de conceitos e orientacfes ja fornecidas, como um
processo de aprendizagem.

Nesta oficina, por considerarmos 0 homem agente da construcdo de sua
aprendizagem, abordaremos o0 encanto das conicas por meio de construgdes,
estimulando-os a agir reflexivamente, trocando idéias e opinides sobre as possiveis
solucgdes, analisando e construindo seus préoprios conceitos significativos sobre as
conicas, de forma a procurar a valorizacdo de seu conhecimento anterior e tecnolégico,

mostrando a importancia no desenvolver da capacidade.

OBJETIVOS

e Aprofundar conhecimentos especificos a cerca das conicas em Matematica.

e Mostrar diferentes abordagens possiveis para um estudo mais profundo e
rico desses objetos matematicos.

e Integrar os contetdos abordados com tépicos da Matematica do Ensino
Médio.

e Conduzir a visualizacdo de conceitos geométricos através de material
concreto e do recurso computacional.

e Conscientizar os participantes sobre a possibilidade do uso de programas
computacionais de geometria dindmica como recurso educacional em sua disciplina.

e Unir aspectos geométricos do plano e do espago com aspectos analiticos,

desvendando a beleza e despertando o gosto pela matematica.

METODOLOGIA

Discutiremos as definigdes de conicas no espaco como resultado da intersecdo
de um cone circular reto com um plano obliquo ao seu eixo, sugerindo que a partir de
algumas planificagdes. Uma vez concluida a apresentagdo dos diversos aspectos sera

demonstrada a equivaléncia entre as definigdes trabalhadas no plano e no espago.



No segundo momento abordaremos as definigdes usuais de elipses, parabolas e
hipérboles, por meio de construgdes concretas, discutindo a partir delas as principais
propriedades meétricas e refletoras de cada curva cbdnica no plano. Para essas
construcdes, serdo empregados régua e compasso.

No momento seguinte, as mesmas construcdes serdo obtidas por meio de
simulacBes computacionais, utilizando-se para isso 0s recursos disponiveis no programa
de Geometria Dinamica Geogebra. A partir dessas construcdes, serdo obtidas as
definicbes das curvas como lugar geométrico de pontos no plano, suas equacdes
analiticas e, a partir das conjecturas surgidas apos exploracdes dindmicas feitas com o
auxilio do computador, serdo novamente trabalhadas as principais propriedades das
conicas, agora sob outra Gtica. Apresentaremos também uma defini¢do geral de conica

fazendo um breve estudo a respeito da excentricidade destas curvas.

RECURSOS
o Papel EVA;
o Papel A4;
e Régua;

e Compasso;
e Lapis;

e Borracha;

Tesoura;
Cola de EVA;

Data show.

AVALIACAO

A avaliacdo da turma sera realizada na participacdo e no desempenho das

atividades propostas durante a aula.

CONICAS



Se um plano que ndo contém o vértice P nem é perpendicular ao seu eixo
interceptar o cone, trés diferentes curvas podem ser obtidas: elipse, parédbola e
hipérbole através da intersecdo desse plano com a superficie cOnica. Tais curvas sdo
denominadas conicas.

O angulo a que esse plano forma com o eixo vertical determinara qual o tipo de

conica que sera formada quando interceptamos um determinado cone.

Quando o angulo o é maior que p e menor que 90°, a curva obtida sera uma

Elipse. B <o <90°

Quando o angulo o éigual a g, a curva obtida serd uma Parabola.

=

Quando o angulo o € menor que B e maior que zero, a curva obtida sera uma

Hipérbole 0<a<B



CONCLUSOES
Este trabalho procura mostrar que a combinagdo de construges concretas com

simulacdes computacionais oferece uma abordagem bem balanceada para o estudo das
conicas. Esperamos gue as sugestdes e 0s modelos propostos possam ser usados como
material complementar para formacdo de professores e alunos além de servir como
motivacdo adicional para integracdo e utilizagdo de ferramentas computacionais no
ensino.

Acreditamos que a opcao por multiplos enfoques tem maior probabilidade de
despertar uma motivacao legitima no aluno, além de tornar o estudo do tema em questéo
mais abrangente e aumentando a compreensdo das definicdes e dos conceitos
geométricos envolvidos neste estudo. Além disso, a construcdo de modelos usando
Geometria Dindmica permite o exame de uma ampla variedade de exemplos,
favorecendo o estabelecimento de conjecturas razoaveis e mostrando caminhos a serem
seguidos para a obtencdo da necessaria prova matematica dessas suposicdes.

Procuramos neste trabalho fornecer somente alguns exemplos e sugestes de

atividades simples, passiveis de desenvolvimento em sala de aula.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA OFICINA



A construcao da elipse pelo método da dobradura

A construcdo da parabola pelo método da dobradura

0

A construcdo da hipérbole pelo método da dobradura
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