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Equagdes diferenciais sdo fundamentais para a compreensdo de muitos problemas de matemaética e de suas
aplicagdes as outras ciéncias. Por exemplo, ja no século XVII Newton e Leibnitz utilizaram a teoria do Calculo para
resolver problemas sobre o movimento de particulas e também de planetas. E a longa histdria desse assunto con-
tinua a se desenvolver até a atualidade, com importantes aplicagdes na engenharia de controle e automacdo. Dois
dos resultados mais importantes da teoria de equagdes diferenciais ordinarias (EDOs) sdo o teorema de existéncia
de solucdo para o problema de Cauchy e o teorema sobre a diferenciabilidade continua da solugdo em relagdo
as condig¢des iniciais. Em muitos livros sobre esse assunto as demonstragdes sdo apresentadas separadamente.
Em primeiro lugar, o resultado de existéncia é obtido pelo Teorema de Picard-Lindelof, que usa o método das
aproximagdes sucessivas e o teorema de pontos fixos para contra¢des; em seguida, o resultado de dependéncia
continua e diferencidvel é demonstrado usando o lema de Gronwall. O objetivo principal destas notas é demons-
trar os dois resultados de uma s6 vez, através de uma aplicagdo bem estruturada do teorema da funcdo implicita.

No que diz respeito ao teorema da fun¢do implicita, necessitamos de uma versdo para espagos de Banach.
Dessa forma, seguimos a sugestdo de Lima em [2] e apresentamos uma demonstracdo baseada no texto de Kolmo-
gorov e Fomin em [1] que segue, sem modifica¢des essenciais, do correspondente teorema para espagos vetoriais
de dimensdes finitas. Além disso, para que o texto seja relativamente completo em vista do objetivo, enunciamos
muitos resultados que se encontram disponiveis de forma detalhada na literatura, como por exemplo o teorema
do ponto fixo para contragdes, inspirado no artigo de Palais em [3]. Por fim, é importante ressaltar que a demons-
tragdo do resultado principal baseia-se no interessante artigo de Robbin em [4].
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