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RESUMO E DESCRICAO DO CURSO

1 Objetivos e conteudo

O curso inicia pela apresentacao da origem das EDPs de primeira ordem, apés ter sido dada a definicao geral
de EDPs.

Na sequéncia sao discutidos os diversos tipos de solugoes: geral, completa, particular e envoltéria.

O objetivo principal do curso é abordar certos métodos classicos de solucao de EDPS de primeira ordem lineares
e nao lineares, destacando o método de Charpit com diversas aplicacoes a diferentes tipos de equagoes.

e Citando referéncias: Sneddon [1]; Forsyth [2].

Em seguida é apresentado um método novo de obtencao de solugbes gerais de determinados tipos de EDPS
lineares ou nao, desenvolvidos por Espindola [3,4]. E interessante ressaltar que este método fornece sempre uma
solugao geral, i.e., que depende de uma funcao arbitréaria, portanto o método pode ser aplicado a qualquer problema
especifico, pois nao existem restrigoes sobre as condigoes que este ird impor, a nao ser aquelas devidas a célculos
algébricos especificos, nos quais os métodos numéricos conhecidos podem ser aplicados.

E importante ressaltar que quase todos os livros que abordam EDPs, geralmente se dedicam as de segunda
ordem: equacao de Laplace, equacao de calor e equagao de onda. No entanto, em muitas situagoes aparecem EDPs
de primeira ordem em Fisica Matematica ou em outroa ramos da Matematica, e alguns casos seu entendimento é
absolutamente fundamental. Como exemplo, cito o caso do desenvolvimento da teoria de Hamiltonizacao alternativa
em Fundamentos da Mecanica Analitica, a qual é baseada na analise matematica dos diversos tipos de solugoes de
EDPS, demonstrando a inexisténcia da descricao de Hamilton em alguns casos, como o da Mecanica Singular, por
causa do uso da solugao envoltéria, cuja existéncia esta atrelada a condigdao de nao linearidade da EDP, veja em
Espindola [5,6,7]. Na Matemadtica temos como um dos exemplos, os sistemas dindmicos que, na maioria dos casos,
sao compostos por sistemas de EDPs de primeira ordem.
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2 Programa

I. Equagoes diferenciais parciais de primeira ordem

1. Introducao

2. Origens

3. Tipos de solugoes: geral, completa, particular e envoltéria
4. Solugoes envoltorias

II. Métodos classicos de resolucao de EDPS de primeira ordem

1. EDPs Lineares
2. EDPs Nao Lineares
3. Método de Charpit

ITI. Método de obtengao de solugdes gerais para EDPS, lineares ou néao, dos tipos: F(ux,uy) = 0;
F(f(x)ux,uy) =0 (ou F(ux, h(y)uy) =0); F(f(x)ux,uy) = G(x).
1. Solugdo Geral das EDPs: F(ux,uy) = 0; F(f(x)ux,uy) =0
(ou F(ux,h(y)uy) = 0);
2. Solugao Geral da EDP F(f(x)p,q) =0
(ou F(p,h(y)a) =0)
3. Solucdo Geral da EDP F(f(x)ux,uy) = G(x) - Equacdo de Hamilton Jacobi;

4. Extensoes e generalizacoes possiveis.

3 Pré-requisitos

Célculo Diferencial e Integral I e II.
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