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Génios e Cubologistas

O que a Arquitetura tem a ver com a Matemadtica...? Acho que a resposta tipica de um estudante de matematica,
fosse: ”No méaximo, estao relacionadas através da geometria!” Pois bem... O arquiteto Hingaro, Erné Rubik, foi
além e ilustrou fantasticamente conceitos puramente algébricos, como a teoria dos grupos, através de um jogo de
logica espacial, que apesar do contraste entre a sua aparéncia inocente e a dificuldade escondida de sua solugao - O
Cubo Mégico ou Cubo de Rubik - oferece um sério desafio para todos os fas de quebra-cabega, mas especialmente
para noés, estudantes de matematica, que estamos profissionalmente preocupados com a deducéo légica.

A teoria dos grupos é uma das areas mais ricas e belas da matematica, e foi criada para resolver problemas
relacionados a teoria das equacoes polinomiais. Esta faceta da teoria culminou com o critério obtido por Evariste
Galois, que permite determinar se uma equagao admite ou nao uma férmula algébrica, a partir de um grupo finito
a ela associado, ou seja, com grupos podemos determinar se uma equagao polinomial qualquer pode ser resolvida
por uma férmula fechada, como a férmula de Béskara para equagdes polinomiais do segundo grau, ou a férmula
de Cardano para equagoes do terceiro grau, esta aplicagao de grupos se tornou a Teoria de Galois. Hoje sabemos,
gragas a esta teoria, que as Unicas equagoes resoluveis desta forma, sao as de graus menores que cinco.

A aplicacdo mais interessante da teoria dos grupos é o estudo de simetrias, e na verdade os grupos sao a
traducao matematica da idéia de simetria. Os grupos de simetria s@o fundamentais em geometria, em cristalografia
e areas afins. Por exemplo, usando grupos podemos mostrar que os unicos poliedros regulares sao os cinco sélidos
platonicos: o tetraedro, o cubo, o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro... Com grupos, podemos classificar todas
as possiveis maneiras de ladrilhar o plano: o que, por sua vez, conduz a uma série de aplicagoes a cristalografia...
E finalmente, com grupos podemos entender e resolver O Cubo Magico: o mais fascinante quebra-cabeca de todos
0s tempos.

Primeiramente, vamos conhecer as notagoes e as devidas defini¢oes que iremos usar ao longo deste mini-curso para
aplicarmos & resolucao descente (pelo menos para um estudante de matemética) do cubo. Mesmo se nao chegarmos
a parte da resolugdo do cubo, nao fique decepcionado! Uma vez que o nosso principal e mais importante objetivo é
totalmente diferente: Aprender um pouco mais sobre dlgebra, combinatdria e simetrias através deste quebra-cabeca.
Nesta nova mini-ciéncia, chamada Cubologia, muitas belas propriedades estruturais, generalizagoes, interessantes

analogias e eficazes novas manobras ou estratégias elegantes ainda aguardam seu descobridor: O Cubologista.
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