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No presente minicurso serao apresentadas solucoes numeéricas para equagoes diferenciais parciais em que serao
descritas técnicas para a marcha no tempo e o método de diferencas finitas. Nesse contexto destaca-se a area de
simulacao computacional de problemas de dinamicas dos fluidos. Muitos desses problemas, descritos por leis de
conservacgao, pelas equacoes de Navier-Stokes e conservacao de massa, fornecem desafios em sua resolugao numérica.

A introducao ao tema serd feita gradativamente por meio da apresentacao do método de diferencas finitas e
da resolucao numérica de equagdes modelos 1D, tais como equagao de condugio do calor (parabdlica), equagio de
advecgao (hiperbdlica) e equagao de Poisson (eliptica). A proposta do minicurso é mostrar que dinamica dos fluidos
computacional é a ciéncia de construir solugoes numéricas (enfatizando o método de diferencas finitas) para equagoes
de conservacgao, avangando a solucao no espago e no tempo para obter uma descricado numérica do escoamento de
interesse.

Os tépicos a serem abordados no minicurso sao resumidos como segue:
e Descrever técnicas para a marcha no tempo e o método de diferengas finitas;
e Discretizar as equagoes modelo 1D:

— Equacao de condugio do calor (parabdlica);
— Equacao de advecgao (hiperbdlica);

— Equacao de Poisson (eliptica);
e Apresentar o modelo fundamental em dindmica dos fluidos (as equagoes de Navier-Stokes);
e Compreender o significado fisico de cada termo das equacoes de Navier-Stokes;
e Derivar um algoritmo de cédlculo para as equagoes de Navier-Stokes;
e Mostrar uma variedade de simulagoes de escoamentos incompressiveis;
e Discutir alguns problemas praticos usando filmes ilustrativos.

O presente minicurso é direcionado, principalmente, a alunos de graduagao que tenham alguma familiaridade
com célculo avangado, calculo numérico e fisica elementar. O seu objetivo principal é mostrar ao aluno como
resolver, no contexto de diferengas finitas, as equacoes de Navier-Stokes para o caso incompressivel. A seguir,

seguem as principais referéncias desse trabalho.
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