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ACOES DE GRUPOS E GEOMETRIA
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Resumo: Um dos conceitos mais importantes na matemética moderna certamente é o conceito de grupo.
Podemos ver a ubiqiiidade dos grupos em quase todas as dreas da matematica, como na prépria algebra, na
geometria, nas equacgoes diferenciais, na teoria de ntmeros, bem como nas ciéncias naturais, como a fisica e a
quimica. A idéia principal que confere aos grupos esta importéancia capital é a nogao de simetria. Sempre em ciéncia
tentamos reconhecer padroes e simetrias em nossos objetos de estudo, sejam eles uma molécula, um péndulo fisico,
uma equagao diferencial, um sélido geométrico, as raizes de uma equacao polinomial, etc. A partir do momento em
que identificamos as simetrias de nosso sistema, estamos introduzindo um grupo de transformagoes, ou uma agao de
grupo. Uma ag¢ao de um grupo em um conjunto é uma fungao do grupo no conjunto das bijecoes daquele conjunto
dado de forma que as operacoes do grupo sejam compativeis com a composicao de fungées no conjunto. O grupo é
uma abstracao deste conjunto de bijecoes neste conjunto especifico, podemos falar dos elementos de um grupo de
maneira intrinseca, auto-contida, sem qualquer referéncia a um conjunto externo onde ele age. Esta é a perspectiva
da maioria dos livros de algebra existentes na atualidade. No entanto, no nivel das aplicagoes, os grupos somente
sdo relevantes quando “encarnados”, em grupos de transformagoes. Nosso objetivo neste minicurso é esclarecer
melhor esta inter relacao entre o ponto de vista abstrato, do grupo como uma estrutura existente por si prépria,
e o ponto de vista concreto, do grupo agindo em outros conjuntos como bijegoes. Para tornarmos esta discussao
interessante e motivadora, pretendemos abordar varios aspectos da geometria afim e projetiva sob o ponto de vista

de agoes de grupos.
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