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Lista 3
Exercicios

1. Calcule:

) limy, 00 V/n;
d) lim,, oo /7

e) lim,, o0 a— onde |af < 1;
)

]

f) lim,, o0 na™, onde |af < 1.
2. Determine o raio de convergéncia das séries abaixo:
a) Zn 0 (3@)n( -
b) Yol L=
) Yoo B (Z—ﬂ)”;
d) o (4+3z)" 2"
) >onso (5+1)n (z+2)";
) Xz log<m> 2
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8) Yot 32"

h) Zn 1 \/)*:,jlan
1) >0 1(327;;)

1)) D 27217'1);2

DSy ()" =

m) S (14 3)" e

n) 3¢ nlos(m)zn,

3. Calcule fw f(2)dz, onde f e~y sao dados:

a) f(z) =zzeq(t) =€, 0<t<2m

b) f(z) == e y(t) =3e", 0<t < 2m;

o) flz) ==L ery(t)=€"/4, 0<t<2m;
d) f(z) ==L ey(t) =bi+e", 0<t<2m
e) f(z) = F5eq(t)=2+€", 0<t<2m



f) f(2) = 25 ey(t) =2e, 0<t<2m

g) f(z) = me™ e v é o quadrado de vértices 0,1,1 + 7 e 4, percorrido no sentido anti-horario;

h) f(z) = ZEZO ey(t)=z20+re, 0<t<2mr>0,n>2

i) f(z):ﬁe'y(t):zo—i—re”, 0<t<2m,r>0,n>2;

i) F(2) =% eq(t) =€, 0<t<2m

) f(z) =18 e y(t) =1+ ¢/4, 0<t<2m;
m) f(z) = =g ey(t) =2¢, 0<t<2m
4. Mostre que fv %dz =2mi,onde k € Re vy(t) = e, 0 <t <2m Use esse resultado para mostrar

que

/ eF o3 cos(ksen(t))dt = .
0

5. Mostre que se a € C, a # 0, entao

6. Mostre que

oo Z2n+1
sen(z) = ;(—1)"m.

7. Use a questao anterior para mostrar que

Z?n

cos(z) = T;)(fl)” o)

8. Seja f uma funcdo inteira e suponha que existem M >0, R > 0 e n > 1 tais que |f(z)| < M|z|™ para

|z| > R. Mostre que f é um polinémio de grau < n.
9. Seja f : U — C uma func¢io holomorfa, onde U é um dominio. Suponha que existe a € U tal que

|f(a)] < |f(2)|, para todo z € U. Mostre que ou f(a) =0, ou f é uma fungio constante.

10. Seja f(z) holomorfa para |z| < 1 e tal que |f(2)| < le\' Mostre que se n > 1, entao

1
‘ Fm(0)

n!

‘g(n+1) <1—|—;>n<(n—|—l)e.

Dica: Use a formula de Cauchy para a n-ésima derivada de f.
11. Sejam f uma fungdo holomorfa num dominio U, que contém a regido fechada e limitada determinada
por uma curva de Jordan suave por partes 7, e z um ponto interior a essa regido. Se K é o méaximo de

|f| ao longo de v e § é a distincia minima de z a -, entdo

) < K (‘;gjg)/ 0.

Dica: Use a formula de Cauchy para g(z) = (f(2))™.

12. Demonstre a regra de I'Hopital para fungdes holomorfas: se f(z9) = g(z9) = 0, entéo

L 1) _ 11(z0)
S g() g




Se por acaso tivermos que f'(z9) = ¢'(z0) = 0, entdo

oSG e FE) L )

=1
220 g(z) 2—20 g’(z) ZLH;Q g”(zo)

)

e assim sucessivamente.



