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Lista 2
Exercicios

1. Determine em quais pontos as fungoes abaixo sdo derivaveis, e calcule suas derivadas nesses pontos:

a) f(2) = 2® = 3zy® +i(32%y — y?);
b) f(z) = e¥(cos(x) + isen(z));

c) f(z) = e~ (cos(x) — isen(y));

d) f(2) = e¥(cos(x) + isen(x);

¢) f(2) = Re(2);

que h(z) = f(z) é derivavel em 0 se, e somente se, f'(0) = 0.
3. Calcule a derivada das seguintes fungoes e determine seus pontos singulares:
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a) f(z)—m,
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b) f(z) = W;
) f(z) = ma
4 ) =

4. Calcule: exp (5sz') , exXp (”g”) , eXp (*lgg””') , eXp (%) ,exp(2 + 3mi).

5. Mostre que a fungdo f(z) = zRe(z) ¢ diferenciavel apenas em z = 0 e calcule f/(0).

6. Mostre que a fungao f(z) = \/@ satisfaz as equagoes de Cauchy-Riemann em z = 0, mas nao é
diferenciavel em z = 0.

7. Mostre que f(z) = e*  é uma funcdo inteira e calcule f/(2).

8. Determine Re(ei®).

9. Defina o seno e o co-seno complexos por

(eiz 4 efiz) , seni (eiz o efiz) .

cos(z) = 5

|~

Mostre que essas fungbdes sao inteiras e calcule suas derivadas. Escreva essas fungbes na forma z + iy.
Mostre que essas fungoes sao periodicas e determine seus periodos. Encontre os zeros dessas fungoes.

10. Resolva a desigualdade |e=%%| < 1.



11. Seja tan(z) = izzgj; Calcule a derivada de tan(z) e determine seus pontos singulares. Escreva essa
func¢ao na forma x + iy.
12. Mostre que:

2)

b) sen(z) = sen(z);

Q

0s(z) = cos(Z);

c) |cos(2)|? + [sen(2)|? = 1, se, e s6 se z é real;

d) sen?(z) + cos?(z) = 1.

13. Mostre que 2sen(z; + z2)sen(z; — z2) = cos(222) — cos(221).
14. Resolva as equagoes: e = —1,¢* =1 +414,e* = —i,e* = 3i.

15. O paradoxo de Bernoulli diz que:
(—2)% = 22 = 2log(—2) = 2log(z) = log(—2) = log(2).

Aonde esta o erro?

16. Calcule, ou mostre que nao existe (considerando o ramo principal do logaritmo):

lim log(z).
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17. Determine argg(z), onde z é cada um dos nimeros 1 + 4, (1 + i)4, (§ + i)S. Calcule o logaritmo
(ramo principal) desses nimeros.

18. Usando o ramo principal de z*, calcule: 2‘5, (54)1+e 18,4817,

19. Obtenha uma expressao para a fun¢do v/z — 1 usando o ramo principal do logaritmo.

20. Calcule a derivada de (log(z2))", onde n é um ntimero natural.



