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Lista 1
Exercicios

1. Escreva os ntimeros complexos abaixo na forma z = x + iy:
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2. Determine o nimero real a para que % i) seja um namero real; ii) seja um namero imaginario
puro (isto é, com parte real nula).

3. Faca um esboco e identifique os seguintes conjuntos:

a)Re(z) = Im(z — 1), b Im(z—1) = |z+1], o)zl =]z —-1|, d)z-z=1,
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e)z* é imaginario puro, fz =7z, 9)z Z+2z+Z=0, h)z + — é real,
z

) z+1
i)Re (z—l) =1

5. Sejam z; e zo ntmeros complexos quaisquer, mostre que

21| = 22| < |21 — 2o

6. Mostre que vale a desigualdade: |21 + 22 + 23| < |21| + |22| + |23].
7. Mostre que se zy # —z3, entdo vale

zZ1 ‘Zl|

= lz2l = el

22+2’3

8. Mostre que se |z1] < 1 e |z2] < 1, entdo
|21 + 22| < |1 + Z7122].
9. Seja P : C — C o polinémio dado por
P(z)=ag+arz+ -+ apz",

onde ag, a1, .., a, sdo numeros reais. Mostre que P(Z) = P(z).

10. Quantos valores distintos a expressao i" + i~ " pode ter, sendo n um nimero inteiro?



11. Determine:

a)(1—iv3)®,  b)(V3+i)

12. Determine as raizes quartas de —16.

13. Determine quais sao os complexos que tem o cubo igual ao seu conjugado.

‘i’/wix/ﬁ

onde /7 +iv/15 é qualquer solucao da equacio

14. Calcule

)

23 =17+ iV15.

15. Determine os valores inteiros de n para os quais (1 — v/3i)™ é real.
16. Mostre que as raizes n-ésimas do nimero complexo z formam um poligono regular de n lados que
esta inscrito em uma circunferéncia de raio {/|z|.

17. Encontre todas as solucoes das equacgdes:

a)2=1-iv3, b=-1, @°*=1 2ZT=—-(1+1i).

18. Deduza a formula

m—1
Itz 224 e t=? T z# 1.
z —

19. Calcule (2 +14)(3 +4), e deduza a igualdade:
4 = arc an2 arc an3.

20. Calcule [1 — 2|2 + |1 + 2|~
21. Seja P(z) um polindémio com coeficientes reais. Sabendo que P(3 4 2i) = 4 — 184, determine o valor
de P(3 — 2i).

22. Mostre que se z e zg sao numeros complexos, € m é um numero natural, entao
-1 -2 —3_2 —2 -1
2 — 2 = (2= 20) (2™ T+ 2 R 4 2T 22 T 4 2.
23. Seja z = = + iy, e faga

£(z) = {m’ sez#0,
0, se z = 0.
Mostre que lim;—q f(7(t)) = 0, se v(t) é qualquer reta no plano complexo que tende & origem quando
t — 0. Mostre que, no entanto, lim,_,o f(z) ndo existe.
24. Calcule o limite ou prove que nao existe:

m m
. Z = Z
lim U
zZ—=z0 Z— 20



onde m é um numero natural.
25. Mostre que as funcoes parte real e parte imaginaria sdo continuas.

26. Calcule o limite ou prove que nao existe:

. Z—Z
lim ——.
Z—20 2 — 20

27. Calcule o limite ou prove que nao existe:

1 1

lim 2—2°
z—z0 Z — 2



