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Conjuntos

Questao 1

Assinale as alternativas abaixo, com (V) VERDADEIRO ou (F) FALSO,
justificando cada resposta dada, Considerando os conjuntos
A4=1{0,1,2,3,4}, B={a,e,i} e D=A4UP(B)

Q ()n(aAxB)=12

@ () O nimero de elementos de P(B) =9
@ () A é subconjunto de D

0 (){etcD

Q ()agD

Q (){2,8} cau(BND)
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Conjuntos

Resposta da questao 1.a

Q (F)n(AxB)=12

Falso, pois 4 x B possui 15 elementos, como pode ser visto na
tabela abaixo:

AxB a e [
0 (0,a) | (0,e) | (0,i)
1 (1,@) | (1,e) | (1,i)
2 2a) | 2e) | @)
3 3,a) | 3.e) | 3
4 @a) | (4e) | @)
Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i} e D= AU P(B) U\,
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Conjuntos

Resposta da questao 1.b

@ (F) O nimero de elementos de P(B) =9

Falso, pois o nimero de elementos do conjunto das partes' de B é
23 = 8, ou seja:

P(B) ={0,{a}, {e},{i}.{a e}.{a }.{e i}, {aei}}

Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i} e D=AUP(B)

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 1.c

@ (V) 4 é subconjunto de D

Verdadeiro, pois todos os elementos de 4 estdo em D = AU P(B),
ou seja:

A4cD={0,1,2,3,4,0,{a},{e},{i},{ae},{a i}, {e i},{ae,i}}

Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i} e D=A4UP(B)

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 1.d

Q (F){e}cD

Falso, pois {e} é um elemento de P(‘B) C D e ndo um subconjunto
de D.

Note que {e} € D

Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i}e D=AUP(B) e
D =1{0,1,2,3,4,0,{a},{e},{i},{a e}, {a i}, {e,i},{a e i}}

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 1.e

Q (V)agD
Verdadeiro, pois a¢ A e a¢ P(B), logo a¢ AU P(B) = D.
Note que {a} € D

Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i}e D=AUP(B) e
D =1{0,1,2,3,4,0,{a},{e},{i},{a e}, {ai},{e i},{a e i}}

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 1.f

Q (F){2,B} cauU(BND)

Falso, apesarde2€ 4, B¢ AU(BND),pois B¢ Ae B¢ (BND)
(BND = 0).

Onde 4 ={0,1,2,3,4}, B={a,e,i} e D=AUP(B)
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Conjuntos

Questao 2

1 1
Considere a familia I, = [—;,1 + ;] de intervalos fechados, onde

neN={1,2,3,..}. Determine os conjuntos (] lre | /n.

n=1 n=1

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 2

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

° I = 11—1-1 =[-1,2]
1— 17 1_ )

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 2

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

° I = 11—1-1 =[-1,2]
1— 17 1_ )

o h=|— 142 ==L 3] 2 [~05,15]
27T T T 22 T
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Conjuntos

Resposta da questao 2

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

° I1 - __?714‘?— _[_172]
[ 1 1__ 13 .

® b= _—5714—5_ = [—272} =[-0.5,1.5]

o b= |-t 14| = [—1,4} —[-0.333...,1.333.. ]
] 3'3

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 2

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o

que esta ocorrendo:

° /= _—?,1+?_ =[-1,2]
1 1] _ 1 3
k= ‘2’”2_—[‘2’2
S = _1,1+1'—[_1,4
3" ' 3] 3’3

Prof. Sérgio de Albuquerque Souza

} = [~0.5,1.5]

} —[-0.333...,1.333.. ]
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Conjuntos

Resposta da questao 2

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

° I1 - __?71‘1’?— _[_172]
1 1] _ 13 .
® b= _—5714—5_ = [—272} =[-0.5,1.5]
o b= |-t 14| = [—1,4} —[-0.333...,1.333.. ]
] 3'3

o ho= |- g4 o1 1 =[~0.1,1.1]
71790 T10| | 10710 Y T

@ Observe que: /; contém todos os outros intervalos da familia, ou
seja, HhDbDhKD:---DhoDiD---
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Conjuntos

Resposta da questao 2

= 1 1
° ﬂl :[O,1],pois—E<0e1 <1+Eparatodon€Noque

n=1

1 1
nos leva a concluir que [0,1] C [—n,1 + n] VYneN

wJ
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Conjuntos

Resposta da questao 2

1
° ﬂl =[0,1], p0|s—7<0e1<1—i— para todo n € N o que
n=1
1
nos leva a concluir que [0,1] C [—,1 + } VYneN

° U In=[—1,2] = K, pois /; contém todos os outros intervalos da

fam|I|a como observado anteriormente.
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Relagoes

Questao 3

Considere 4 = {0,1,2,3,4} e ~ a relagéo definida por:

a~ b< a— b é multiplo de 3

@ Arelacido ~ é uma relagio de equivaléncia?

© Quantos e quais sdo os elementos do conjunto quociente
A/~={x/x € A} ondecadax ={y € 4/x ~y}?
Q A/~ é uma partigéo de 4?

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.a

@ A relagado ~ é uma relagdo de equivaléncia?

o ~ éreflexiva
Pois temos que a—a=0=3 x 0 paratodo a € 4, logo a~ a.

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.a

@ Arelagao ~ é uma relagao de equivaléncia?

o ~ é reflexiva
Pois temos que a—a =0 =3 x 0 para todo a € 4, logo a ~ a.

e ~ é simétrica
Pois temos que se a— b = 3n entdo b — a = 3(—m) para todo
a,be A4,logo b~ ase, e somente se a~ b

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.a

@ Arelagao ~ é uma relagao de equivaléncia?

o ~ é reflexiva
Pois temos que a—a =0 =3 x 0 para todo a € 4, logo a ~ a.

e ~ é simétrica
Pois temos que se a— b = 3n entdo b — a = 3(—m) para todo
a,be A4,logo b~ ase, e somente se a~ b

o ~ é transitiva
Pois se a~ be b~ c, entao temosque a—b=38ne b—c=3m
logo a— b+ (b—c¢) =3n+3me portanto a— ¢ = 3(n+ m) ou
sejaa~c \,
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Relagoes

Resposta da questao 3.b

(®) Quantos e quais sdo os elementos do conjunto quociente
A/~={X/x € A}?
o Elementos equivalentes a 0 sdo: 0 e 3
Pois0—0=0=3x0e0—-3=-3=3x(—1)
Logo 0 =3 ={0,3}

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.b

(®) Quantos e quais sdo os elementos do conjunto quociente
A/~={X/x € A}?

o Elementos equivalentes a 0 sdo: 0 e 3
Pois0—0=0=3x0e0—-3=-3=3x(—1)
Logo 0 =3 ={0,3}

o Elementos equivalentes a 1 sdo: 1 e 4
Pois1—1=0=3x0e1—-4=-3=3x(—1)
Logo 1=4={1,4}

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.b

(® Quantos e quais sdo os elementos do conjunto quociente
A/~={x/x € A}?

o Elementos equivalentes a 0 sdo: 0 e 3
Pois0—0=0=3x0e0—-3=-3=3x(—1)
Logo 0 =3 ={0,3}

o Elementos equivalentes a 1 sdo: 1 e 4
Pois1—1=0=3x0e1—-4=-3=3x(—1)
Logo 1=4={1,4}

o Elementos equivalentes a 2: apenas o 2
Pois2—-2=0=3x0
Logo 2 = {2}

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.b

(® Quantos e quais sdo os elementos do conjunto quociente
A/~={x/x € A}?

o Elementos equivalentes a 0 sdo: 0 e 3
Pois0—0=0=3x0e0—-3=-3=3x(—1)
Logo 0 =3 ={0,3}

o Elementos equivalentes a 1 sdo: 1 e 4
Pois1—1=0=3x0e1—-4=-3=3x(—1)
Logo 1=4={1,4}

o Elementos equivalentes a 2: apenas o 2
Pois2—-2=0=3x0
Logo 2 = {2}

o Portanto o conjunto quociente é
A/~={{0,3},{1,4},{2}} = {0,1,2} e possui 3 elementos.

wJ

UFPBVIRTUAL

Prof. Sérgio de Albuquerque Souza Roteiro da primeira aula presencial - ME



Relagoes

Resposta da questao 3.c

© A/~ é uma particio de 4?
o Observe que
Al~=1{{..,-3,0,3,..},{....,—2,1,4,..},{...,—1,2,5,..}}
0 1 2
€ um conjunto formado de 3 subconjuntos de 4;

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.c

© A/~ é uma particio de 4?
o Observe que
Al~=1{{..,-3,0,3,..},{....,—2,1,4,..},{...,—1,2,5,..}}
0 1
€ um conjunto formado de 3 subconjuntos de 4;

Nl

e Os subconjuntos 0,1 e 2 sdo n&o vazios;

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.c

© A/~ é uma particio de 4?
o Observe que
Al~=1{{..,-3,0,3,..},{....,—2,1,4,..},{...,—1,2,5,..}}
0 1 2
€ um conjunto formado de 3 subconjuntos de 4;

e Os subconjuntos 0,1 e 2 sdo n&o vazios;

e Qualquer intersecao entre os conjuntos 0,1 e 2 é vazio;

wJ

UFPBVIRTUAL

Prof. Sérgio de Albuquerque Souza Roteiro da primeira aula presencial - ME



Relagoes

Resposta da questao 3.c

© A/~ é uma particio de 4?
o Observe que
Al~=1{{..,-3,0,3,..},{....,—2,1,4,..},{...,—1,2,5,..}}
0 1 2
€ um conjunto formado de 3 subconjuntos de 4;

e Os subconjuntos 0,1 e 2 sdo n&o vazios;
e Qualquer intersecao entre os conjuntos 0,1 e 2 é vazio;

o A unido dos subconjuntos 0 U1U2 = 4;

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 3.c

© A/~ é uma particio de 4?
o Observe que
Al~=1{{..,-3,0,3,..},{....,—2,1,4,..},{...,—1,2,5,..}}
0 1 2
€ um conjunto formado de 3 subconjuntos de 4;

Os subconjuntos 0,1 e 2 sdo n&o vazios;

Qualquer intersecao entre os conjuntos 0,1 e 2 é vazio;

o A unido dos subconjuntos 0 U1U2 = 4;

o Logo é uma particao. ' '\,
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Relagoes

Questao 4

Considere a fungao f : R — R, definida por f(x) = |x| —1 e ~ uma
relacdo de equivaléncia em R definida por:

x o~y f(x)=1(y)

Determine as classes de equivaléncia 0, 1 e 2.

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 4

@ Elementos equivalentes ao 0: é apenas 0 0
Pois, como f(0) = |0| — 1 = —1 e resolvendo a equagéo

x| -1=—1=x=0
Logo 0 = {0}

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 4

@ Elementos equivalentes ao 0: é apenas 0 0
Pois, como f(0) = |0| — 1 = —1 e resolvendo a equagéo
x| —1=—-1=x=0
Logo 0 = {0}
© Elementos equivalentes ao 1: sdo 1 e —1
Pois como f(1) = |[1] — 1 = 0 e resolvendo a equagéo
x| —1=0=x=£1
Temos f(1) = f(—1)=0,logo 1= —1={-1,1}

wJ
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Relagoes

Resposta da questao 4

@ Elementos equivalentes ao 0: é apenas 0 0
Pois, como f(0) = |0| — 1 = —1 e resolvendo a equagéo
x| —1=—-1=x=0
Logo 0 = {0}
© Elementos equivalentes ao 1: sdo 1 e —1
Pois como f(1) = |[1] — 1 = 0 e resolvendo a equagéo
x| —1=0=x=+1
Temos f(1) =f(—1)=0,logo 1= —1={-1,1}
@ Elementos equivalentes ao 2: sdo 2 e —2
Pois f(2) = |2| — 1 = 1 e resolvendo a equagéo
x| —1=1=x=£2
Temos f(2) = f(—2) =1,logo 2 = —2 = {—2,2} U\,
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Enumerabilidade Q5

Questao 5

No conjunto H = {a, b, c,d, e, f, g, h} considere a relagdo de ordem
parcial <X induzida pelo diagrama de Hasse abaixo. Nos subconjuntos
H,R ={ad,ef}eS={b,c, e}, determine:

Os menores e maiores
elementos;

Os elementos minimal e
maximal;

As cotas inferiores e
Superiores;

O infimo e supremo; c
Os conjuntos #, S e R séo

totalmente ordenado. a A

Os conjuntos #, S e R séo \,
bem ordenados. /\

© 00 0 ©0 O
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

@ Os menores e maiores elementos:

Menor | Maior
| {} {}
R | {f
S| {6} | {e}

Sejam (A4, <) um conjunto parcialmente ordenado e B C 4 um
subconjunto nao-vazio, b € B é:

e menor elemento (ou elemento minimo ou primeiro elemento) de B
se b < x para todo x € B

o maior elemento (ou elemento maximo ou ultimo elemento) de C se
Xx < bparatodo x € C. /\I
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

Q@ Os elementos minimal e maximal:

Minimal | Maximal
H | {ab} | {f.g}
R | {ae} {r}

S | {b} {e}

Definicao

Sejam (4, <) um conjunto parcialmente ordenado e B C 4 um
subconjunto ndo-vazio, b € B é um:

o elemento minimal de B se nao existir x € B, tal que x < b

o elemento maximal de B se nao existir x € B, tal que b < x.

w
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

@ As cotas inferiores e superiores, infimo e supremo:

Cotas | Inferiores | Superiores
H {} {}
R {} {r}
S {o} | {e.f,9,h}

Definicao

Sejam (4, <) um conjunto parcialmente ordenado e B C 4 um
subconjunto ndo-vazio, a € 4 é uma:

o cota Inferior ou um minorante de B se a =< x, para todo x € B.

o cota superior ou um majorante de B se x < a, para todo x € B.

wV
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

© O infimo e o supremo:

infimo | Supremo

H| {} {}
R| {} {f}
S | {b} {e}

Sejam (4, <) um conjunto parcialmente ordenado e B C 4 um
subconjunto ndo-vazio, a € 4 é o:

o infimo de B se ele for o maior elemento do conjunto das cotas
inferiores de B

e supremo de B se ele for o menor elemento do conjunto das cotas
superiores de B. /\I
v
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

Q@ Os conjuntos #, S e R s&o totalmente ordenado?
e 7 nao é, pois f e h ndo sdo comparaveis;
@ R nao é, pois d e e ndo sdo comparaveis;
@ Sépoisb=<c=e.

wJ
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Enumerabilidade Q5

Resposta da questao 5

@ Os conjuntos H S e R séo bem ordenados?
e H n&o é, pois o subconjunto {f, h} ndo possui um menor
elemento;
e R nao é, pois o subconjunto {d, e} ndo possui um menor
elemento;
@ S é pois, qualquer subconjunto de S possui um menor elemento.

wJ
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Apresentacao utilizando o Beamer/IATEX
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